Cod: L 3000-1
Editia 1
Revizia 0/2025

LISTA PRODUSELOR, LUCRARILOR SI SERVICIILOR CRITICE SI
INCADRAREA IN GRADE DE COMPLEXITATE A ACESTORA

AFER

MINISTERUL TRANSPORTURILOR SI INFRASTRUCTURII
AUTORITATEA FEROVIARA ROMANA
ORGANISMUL NOTIFICAT FEROVIAR ROMAN

Data: 01.07.2025

LISTA PRODUSELOR, LUCRARILOR SI SERVICIILOR CRITICE
SI INCADRAREA iN GRADE DE COMPLEXITATE A ACESTORA
in vigoare de la data de 03.09.2025

©AFER Reproducerea sau multiplicarea integrala sau partiala a prezentei liste, in orice publicatie si prin orice procedeu
(electronic, mecanic, fotocopiere, microfilmare etc.), precum si utilizarea acesteia sunt interzise daca nu exista
acordul scris al elaboratorului AFER.

1



Cod: L 3000-1
Editia 1
Revizia 0/2025

LISTA PRODUSELOR, LUCRARILOR SI SERVICIILOR CRITICE §I

AFER | 5\ CADRAREA IN GRADE DE COMPLEXITATE A ACESTORA

1. SCOP
1.1. incadrarea in grade de complexitate a produselor, lucrérilor si serviciilor critice destinate
domeniilor feroviar, al transportului cu metroul, metroul usor, monorai si al transportului urban,
suburban si regional pe gine, pe linii ferate industriale si pe caile ferate cu caracter de patrimoniu, in
vederea stabilirii tarifelor specifice activitdtilor desfasurate de AFER in legiturd cu acestea.
1.2. Pentru scopul unei corecte incadréri in grade de complexitate se definesc urmatorii termeni :
a) Produs critic - orice sistem, subsistem, ansamblu, subansamblu, instalatie, echipament, element
component, piesd, material sau program informatic prevazut in lista, destinat activitatilor de proiectare §i
consultantd, construire, productie, modernizare si intrefinere a infrastructurii, a instalatiilor specifice
acesteia si a materialului rulant din domeniile de la alin. 1.1.
b) Categorie de produse critice - doud sau mai multe produse critice prevazute in listd, avand un
document tehnic de referintd comun, diferentiate intre ele de un parametru sau o caracteristicd tehnica
si/sau destinate unei aceeasi utilizari specifice si/sau care sunt realizate, de regula, prin acelasi procedeu
tehnologic si din aceleasi componente si/sau materiale.

in categorie de produse critice se includ si dou# sau mai multe produse critice previizute in lista,
diferite in raport cu criteriile mentionate anterior, dar care doar prin raportare unul la celalalt sau
,unctionare impreuna realizeazd o caracteristici relevanti pentru domeniile de la alin. 1.1.
¢) Serviciu critic - orice activitate de construire, modernizare §i intretinere a infrastructurii, a instalatiilor
specifice acesteia si a materialului rulant, previzute in listd, denumitd generic lucrare, precum §i
activitatile de proiectare, de consultanta tehnica si de furnizare de studii tehnice destinata domeniilor de
la alin. 1.1. In categoria serviciilor critice intrd si orice activitate destinatd satisfacerii unei nevoi
materiale sau imateriale cu caracter tehnic in legdturd directa sau indirectd cu realizarea activitatilor de
la alin. 1.2.

2. DOMENIU DE APLICARE

2.1. Lista se utilizeaza de personalul AFER pentru incadrarea in grade de complexitate a produselor si

serviciilor destinate domeniilor de la alin. 1.1. in vederea stabilirii tarifelor specifice prestatiilor AFER:

a) privind avizarea documentatiei tehnice in conformitate cu prevederile HG nr. 528/29.05.2025;

b) privind autorizarea de furnizor feroviar a operatorilor economici in conformitate cu prevederile HG
nr. 527/29.05.20225;

¢) pentru agrementul tehnic acordat operatorilor economici in conformitate cu prevederile HG nr.
529/29.05.2025;

1) pentru omologarea tehnicd a produselor fabricate de operatori economici in conformitate cu
prevederile HG nr. 526/29.05.2025;

) pentru autorizarea laboratoarelor de incercari si atestdrii standurilor si dispozitivelor speciale in
conformitate cu prevederile HG nr. 384/16.04.2025

2.2. Lista se utilizata si de operatorii economici pentru stabilirea si inscrierea gradului de complexitate

in documentul de referinta elaborat pentru produsul fabricat sau, dupé caz, pentru serviciul furnizat,

destinat domeniilor de la alin. 1.1.

3. GRADE DE COMPLEXITATE
3.1. Produsele si serviciile destinate domeniilor de la alin. 1.1. se clasifici in urmatoarele grade de
complexitate :
a) Grad I: grad de complexitate atribuit unui produs critic a carui defectare si/sau unui serviciu critic a
cirui furnizare neconforma determind direct o pierdere a securitatii din punct de vedere tehnic a
transportului, comportand:

- risc major de accident, cu potential crescut de raniri corporale;

- risc de distrugere majora a bunurilor materiale specifice sau a marfurilor transportate.
b) Grad 2: grad de complexitate atribuit unui produs critic a carui defectare §i/sau a unui serviciu critic a
carui furnizare neconformid determind o grava perturbare a transportului sau, in anumite situatii, o
pierdere a securitatii din punct de vedere tehnic a transportului, comportand:

- risc de accident sau de incident, cu potential de rédniri corporale;
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- risc de distrugere a bunurilor materiale sau a marfurilor transportate;
- pierderi semnificative materiale si financiare ca urmare a perturbarilor survenite;

¢) Grad 3: grad de complexitate a unui produs critic a cérui defectare si/sau a unui serviciu critic a carui

furnizare neconforma determind o perturbare a transportului si/sau poate avea o influenta semnificativd

asupra sanitatii oamenilor sau protectiei mediului.

d) Grad 4: grad de complexitate a unui produs critic a cérui defectare si/sau a unui serviciu critic a cérui

furnizare neconformd determini o perturbare a transportului si/sau poate avea o influentd

nesemnificativa asupra sinititii oamenilor sau protectiei mediului.

3.2. La stabilirea gradelor de complexitate a produselor s-a tinut seama de:

1. rolul functional al produsului in cadrul sistemului feroviar;

2. modul de aparitiec a defectului: defect total sau defect progresiv, defect brusc sau defect cu
diminuarea capacitatii de functionare (produsul functioneaza sub parametrii prescrisi - dereglat).

3. consecintele unei posibile defectdri asupra funcfionarii sistemului/subsistemului in cadrul ciruia
functioneazi sau asupra produselor cu care interactioneaza;

4. consecintele asupra omului si/sau mediului;

3.3. Produse cu acelasi rol functional pot avea clase de risc diferite (de exemplu: garniturile de etansare

Jdin instalatia pneumatica a frénei vehiculului, de etansare din instalatia de alimentare cu combustibil a

motoarelor diesel si cea de etansare din instalatia de Incélzire a vagoanelor de célatori au clasa de risc

diferite).

4. STRUCTURA LISTEI

4.1. Lista este structuratd in trei capitole :

a. Capitolul I : Vehicule, Anexa nr. 1 la listé;

b. Capitolul II : Instalatii, Anexa nr. 2 la lista;

¢. Capitolul III : Infrastructura, Anexa nr. 3 la lista.

in functie de gradul de complexitate a produselor si serviciilor, capitolele sunt structurate pe
unul, doui sau trei niveluri astfel:

1. Nivel 1: ansambluri ale produselor (de exemplu, tipuri de vehicule, tipuri de instalatii, aparate de
cale), serviciilor si lucrarilor (de exemplu, lucrdri de linii, de poduri, serviciu de proiectare). Un
ansamblu de Nivel 1 are alocat in listd un numir de ordine (de exemplu 1.0.0) care reprezinté codul
alocat in vederea inscrierii in documente specifice emise in conformitate cu hotdrérile de guvern
mentionate la alin. 2.1.;

2. Nivel 2: subansambluri sau componente ale produselor clasificate Nivel 1 (de exemplu, tipuri de
boghiuri pentru vehicule) si activitati parte a unor servicii sau lucrari clasificate Nivel 1 (de exemplu,
lucriri de terasamente, sudarea sinelor). Un subansamblu de Nivel 2 are alocat in listd un numar de
ordine (de exemplu 1.1.0) care reprezintd codul alocat in vederea inscrierii in documente specifice
emise in conformitate cu hotirarile de guvern mentionate la alin. 2.1.;

3. Nivel 3: subansambluri, componente si piesele ale elementelor clasificate Nivel 1 sau Nivel 2 (de
exemplu osii §i rofi pentru boghiuri, componente pentru prinderea sinei). Un subansamblu de Nivel 3
are alocat in listd un numir de ordine (de exemplu 1.1.1) care reprezintd codul alocat in vederea
inscrierii in documente specifice emise in conformitate cu hotarérile de guvern mentionate la alin.
2.1.

4.2. Pentru unele produse/categorii de produse de Nivel 1 au fost enumerate si principalele elemente

componente, iar pentru unele servicii/lucrari de Nivel 1 au fost explicitate domeniile de aplicare sau,

dupia caz, mentionate excluderile de aplicare a clasificarii. Identificarea acestora s-a facut enumerativ,
fari ca acesta sa fie exhaustivi, si a fost inscrisé cu litere aldine (inclinate).

5. DISPOZITII FINALE

Lista se actualizeaza periodic pentru completarea cu produse, lucréri sau servicii noi sau, dupi caz,
pentru modificarea incadririi in grade de complexitate.

Lista se aproba de Directorul general al AFER si se publici pe site-ul www.afer.ro.

Actualizarea listei se face urmand aceeasi cale ca la aprobarea initiala.

Anexele 1-3 fac parte integranta din prezenta.
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CAPITOLUL I : VEHICULE

Anexa nr. 1

Nr crt.

Denumirea produselor, ansamblurilor,
subansamblurilor pieselor componente, precum §i a
lucririlor si serviciilor feroviare

Grad de
complexitate

2

3| 4

LOCOMOTIVE, AUTOMOTOARE ELECTRICE $1
DIESEL, RAME ELECTRICE SI DIESEL, RAME
ELECTRICE DE METROU, MASINI SI UTILAJE
PENTRU CONSTRUCTIA SI INTRETINEREA CAIl
FERATE, DREZINE, MACARALE ,TRAMVAI

Cutia vehiculului feroviar

Cabina de conducere

Sasiul vehiculului

Aparat de ciocnire $i elemente componente:

a) corp, taler, element elastic, mangon, placd sub tampon,
element de ghidare (pana)

b) unsoare

P I ol e

Aparat de tractiune si legare §i elemente componente:

a) element elastic, carlig de tractiune, bare de tractiune,
semimansoane, buloane, limitatoare, rozeta carligului,
organe de asamblare si asigurare, laf, surub stdnga-
dreapta, piulife cu cep, eclise, maner, siguran{a contra
rotirii, méiner, elemente de asigurare;

b) unsoare

Usi de acces din exterior §i incuietori, scari de acces din
exterior

Pivot, crapodind superioard

Legdturi dintre cutia vehiculului §i boghiu (bare de
tractiune) si elementele componente: buloane, bucsi
elemente metal-cauciuc, organe de asamblare si asigurare

Geamuri frontale, geamuri laterale din cabina de
conducere, geamuri mobile din ugile de acces exterior

Usi interioare, geamuri laterale din sala maginilor

10

Sisteme de vopsire (grunduri, chituri, vopsele, lacuri,
emailuri si diluanti) cu exceptia lacurilor electroizolante a
vopselurilor termosensibile, lacuri pentru tole de
transformator, tehnologia de vopsire

11

Scaunul mecanicului din cabina de conducere a vehiculului

12

Garnituri pentru usi si ferestre

13

Lacuri electroizolante, lacuri pentru tole de transformator,
vopseluri termosensibile




- Cod: L 3000-1
AFER LISTA PRODUSELOR, LUCRARILOR SI SERVICIILOR CRITICE §I Ezitia ]
iNCADRAREA IN GRADE DE COMPLEXITATE A ACESTORA Revizia 072025
Nr crt. Denumirea produselor, ansamblurilor, o(n;lr::gx(ilteate
subansamblurilor pieselor componente, precum §i a comp
lucririlor si serviciilor feroviare p E.} 4
2 Boghiuri(pentru vehiculele pe boghiuri), aparat de rulare

(pentru vehiculele fard boghiuri)

Rama boghiului inclusiv triunghiuri de legatura la boghiuri
cuplate, ghidaje cutii de osie, suporti fixare, suporti si
arcuri de sprijin a motoarelor electrice de tractiune,
transmisii

Osii montate si elementele componente: osia axd; discul
rotii, bandaj, inel fixare, roti monobloc; atacuri de osie §i
angrenaje de tractiune (subansambluri montate pe osie)
grupuri conice, cuplaje elastice la roti, flange de antrenare,
bucse, organe de asamblare §i asigurare

Cutii de osii si elementele componente: rulmenti, cuzineti,
elemente de fixare axiale, elemente de etangare, carcase,
capace, organe de asamblare §i asigurare; unsori, uleiuri,
subansamblul contact osie (piesd de contact, piulifa stelata,
bucsa cu pani, perie de contact, cablu de legatura, arc, disc
de siguranta, bucsa de izolatie), tahogeneratoare montate pe
osie (subansambluri de antrenare)

Suspensii primare si secundare si elementele componente:
arcuri elicoidale, arcuri megy, arcuri in foi, arcuri de
cauciuc, suspensii pneumatice (burdufuri); amortizoare
hidraulice, amortizoare cu frictiune, organe de fixare si
asigurare

Legatura dintre suspensia primard i secundard: traverse
dansante, balancieri, elemente pendulare, furci, bare de
torsiune, buloane, elemente de cauciuc, placi de ghidare,
limitatoare de deplasare, organe de asamblare i asigurare

Cuplaj transversal dintre boghiuri si elementele
componente: arcuri elicoidale, carcase, distantiere,
eclemente de ghidare si reglare, organe de asamblare §i
asigurare

Crapodina inferioari si elementele componente:
a) pivot, elemente elastice, glisiere, rulmenti de sprijin;
b) unsori

Axe cardanice, axe previzute cu cuplaje elastice i
elemente componente: flanse, asamblari canelate, cruci
cardanice, rulmenti, elemente de ungere si etansare, organe
de asamblare si asigurare

Instalatia mecanicd a franei pneumatice §i elementele
componente: cilindrii frind, timonerie, atdrnatoare, leviere,
regulatoare automate pentru reglarea jocurilor in timonerie,
axe triunghiulare, portsaboti, saboti, pene de fixare, discuri
de frani, frana de cale, bucsi, buloane, organe de asamblare
si de asigurare, bare de sigurantd, elemente de etansare din
elastomeri, tuburi elastice de legéturd
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Nr crt.

Denumirea produselor, ansamblurilor,
subansamblurilor pieselor componente, precum sia
lucririlor si serviciilor feroviare

Grad de
complexitate

2 3 4

10

Instalatia mecanicd a franei de ména si elementele
componente: fus franal, timoneria franei de méana, organe
de asamblare si asigurare

11

Angrenaje de tractiune i atacuri de osie si elementele

componente care nu se monteaz pe osie:

a) carcase, reazeme §i braje de moment, cuplaje, elemente
metal-cauciuc, casete rulmenti, rulmenti, arbori
cardanici, roti dintate, elemente de etangare, organe de
asamblare §i asigurare

b) Uleiuri pentru angrenaje de tractiune si atacuri de osie

12

Instalatia pentru uns buza bandajului i elementele
componente: mecanism de actionare, rezervor, injector,
conducte, unsori

13

Legatura electrica dintre cutia de osie si cutia vehiculului
(subansamblu legatura, placa de punere la masa si
distantor)

Motoare termice de tractiune feroviara

Bloc motor, carter, carter inferior (baia de ulei) elemente de
etansare

Ambielaj si elementele componente: camdsi cilindru,
pistoane, biele, boluri segmenti, elemente (inele) de
etangare de cauciuc

>

Arbori cotiti, amortizoare de vibratii torsionale, roti dinfate
de la distributie, cuzineti

Chiulase si garnituri pentru chiulasa

Elementele componente ale mecanismului de distributie: ax
came, came, culbutori, tacheti, supape

Sistem de supraalimentare si elementele componente:
turbosuflanta, filtre de aer, galerii alimentare, ricitoare aer

PA R -

Sistem de reglare si protectie §i elementele componente:
regulator de turatie, regulator de putere, protectie la
suprasarcind, protectie la supraturaie

Galerii pentru evacuarea gazelor arse si elementele
componente: conducte, compensatoare, snur izolatie
termici, organe de asamblare si asigurare.

Instalatia de alimentare cu combustibil gi elementele
componente:

a) rezervoare principale de combustibil, rezervor de zi,
pompe de transfer, conducte, filtre, robineti, indicatoare de
nivel, pompe de injectie monobloc

b) pompe de injectie cu actionare individuala, injectoare,
elementi de injectie, duze, supape de refulare, elemente de
etangare

10

Combustibil pentru motoarele termice (motorina, benzina)

6
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lucririlor si serviciilor feroviare

Grad de
complexitate

2

3| 4

11

Instalatia de ungere §i elementele componente: pompa de
ungere, pompa de transfer de combustibil si ulei,
schimbatorul de calduri, conducte, robineti filtre,
termostate, presostate

12

Ulei pentru ungerea cuzinetilor de sprijin de la motoarele
electrice de tractiune feroviard

13

Instalatia de racire a uleiului si apei de rdcire a motoarelor
termice si elementele componente: pompa si motorul
hidrostatic, regulator de temperatura ventilator, cilindrii de
actionare jaluzele, schimbator caldurd, conducte, furtunuri,
robineti, termostate, presostate

14

Apa de ricire, antigel pentru apa de racire

15

Angrenaj sincronizare, cuplajul cu generatorul de curent.

16

Suporti, metacoane fixare motoare pe sasiul vehiculului.

17

Alte garnituri pentru etangare (cauciuc, cupru, clingherit)

18

Aparate de masurd §i protectie (turometre, manometre,
termomanometre, termometre)

19

Echipamente gi instalatii pentru reglarea si comanda
automatd, de monitorizare si diagnoza a motoarelor termice
si elementele componente: traductoare de masurd,
adaptoare de semnal, interfete, calculatoare de proces
specializate, software specializat,

Instalatia de producere si inmagazinare a aerului.

Compresorul principal de aer si elementele componente:
carter, cilindru de joasi si de inaltd presiune, arbore cotit,
biela, pistoane, segmenti, chiulasd, supape de admisie si
refulare, cuzineti, rulmenti, bol{ piston, pompd de ulei,
placa de bazi, conducte, capace, garnituri etansare, supapid
de comandi, automatul comptresorului, releu de presiune,
robineti de descircare, supape de sigurantd, ventile, filtre,
separatoare de apa si ulei, roti dintate, organe de asamblare
si asigurare, compresor elicoidal

Compresor auxiliar de aer pentru producerea aerului
necesar ridicarii pantografelor (la vehiculele feroviare
electrice) si elementele componente: carter, arbore cotit,
rulmenti, piston, segmenti, bield, cuzineti, supapd de
admisie si de refulare, filtru de aer, capace, garnituri,
clemente de asamblare si asigurare, cuplaj cu motorul
electric de acfionare.

Ulei de ungere pentru compresoare
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lucririlor si serviciilor feroviare

Grad de
complexitate

2 3 4

Instalatia de uscare a aerului i elementele componente:
cilindru, substantd higroscopicd, conducte, robineti,
amortizor de zgomot, arcuri

Rezervoare de aer pentru stocarea aerului

5

Manometre pentru aerul comprimat

>

Supapd purjare

Instalatia pneumaticd a franei automate si directe

Autoregulator D2 si elementele componente: arcuri de
presiune, garnituri, membrane, burdufuri, mangete de
etangare, pistoane, site, bucsd de comanda, duze calibrate,
rola, surub de reglaj, corp autoregulator, organe de
asamblare si asigurare

Robinet de manevra pentru frana directd FD1 si elementele
componente: arcuri, adaosuri de reglare, bucsa de ghidare,
piulita speciala, filtru sita, corp robinet, garnituri, organe de
asamblare gi asigurare

Traductor de presiune DU15 si elementele componente:
resorturi, ventile, bucse, bild, pistoane, camerele
pistoanelor, corpul traductorului, garnituri, organe de
asamblare si asigurare

Distribuitorul de aer (tripla valvi) si elementele
componente: garnituri, arcuri, pistoane, duze suruburi de
reglaj, organe de asamblare si asigurare

Regulatorul centrifugal si elementele componente

>

Sistemul antipatinaj si elementele componente

P

Frana electromagnetici si de cale si elementele
componente

Robineti: robinet de comutare pentru mers in remorcare,
robinet de comutare GPS(SS), robineti de descércare,
robineti de inchidere, robineti de alarma, robineti frontali
(Acherman)

Supape: supapa de retinere, supapé de siguranta AKL,
supapi de comanda simpla, supapi de retinere dubla,
supapa de scipare, supapi de amortizare

10

Ventile: ventil electropneumatic, ventil de alarma, ventil
pneumatic pentru aparatul de siguran{a, ventile
electropneumatice

11

Filtre de aer

12

Relee de presiune

13

Manometre pentru aerul comprimat

I E R P e
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Grad de
complexitate

2 3 4

14

Conducte, furtune, semiacupliri, semiacupléri false

Instalatia pneumaticd pentru actionarea ugilor de acces din
exterior

Dispozitive de comanda electropneumatica

M| x| =

Mecanism de actionare $i usi de acces si de
intercomunicatie si elementele componente: cilindru
pneumatic, pivoti, lagare, elementi de glisare, role cabluri,
tija articulatie sferica, garnituri, filtre

b

Cilindru de actionare si elemente componente: piston,
garnituri, arcuri, tije

>

Conducta principala de aer, filtre de aer, robineti frontali de
aer, semiacupldri

Rezervoare de aer

Butoane

FI i e

Alte instalatii pneumatice

Instalatia de spilare si stergere a geamurilor frontale din
cabina mecanicului si elementele componente: corp
stergitor, pistoane, arcuri, ventil de inchidere, supapa de
reductie, pulverizator de alcool, bratul stergatorului,
stergator, ventile.

Instalatia de nisipare si elementele componente: rezervor
nisip, furtunuri de legaturd, elemente de asamblare, suflator
nisip, duze.

Claxoane pneumatice §i elementele componente: corp,
membrane, piese filetate, claxon, resorturi, adaosuri de
reglare, méanere de actionare, conducte, garnituri

Instalatia pentru alimentare cu aer a demarorului pneumatic
al motoarelor diesel si elemente componente: demaror,
conducte, robineti, pinion de actionare, ax, rulmenti

Instalatia electrica pentru dezaburirea geamurilor frontale
ale vehiculelor feroviare motoare, intrerupator pentru
incalzire ferestre frontale

Instalatii electrice de forta de pe vehiculele feroviare cu
motoare termice

Generator principal si elementele componente:

carcase, rotor, colector, poli principali infagurare de
excitatie, infasurare anticompund, infasurare excitatie
derivatie, infasurare excitatie separata, punte portperii,
portperii, arcuri, pene, suruburi, prezoane, scuturi, rulmenti
ax rotor, bobine, conductoare cupru, izolatii, miez
magnetic, ventilatorul generatorului principal.

9
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Instalatie electrica pentru incélzire tren la vehicule cu
tractiune diesel i elemente componente: generator
incalzire tren (carcasa capac, scuturi, rotor, ax, rotor,
colector, rulmenti, punte portperii, portperie, perii de
cirbune, arcuri, izolatori punte portperii, poli stator, bobine
poli stator, conexiuni, conductoare electrice, materiale
electroizolante), invertor chopper (chopper invertor, bloc
de interfata comanda si protectie, surse alimentare,
cablaje).

Generatoare de abur pentru incélzirea trenurilor si
elementele componente: cazan (serpentine de abur), camera
de ardere, deflector, arzitor de motorind (injector, electrozi,
vizor de control), instalatia de apa pentru alimentarea
generatorului (rezervor, conducte, pompa de apa,
preincilzitor, regulator de debit, servoregulator de
combustibil si aer, schimbitor de caldura, robineti supape
de umplere) circuitele de abur (separator de abur, supapa
de purjare, termostat pentru temperatura maxima, regulator
de debit) circuitul de incalzire a aburului (conducte de
abur, robineti) circuitul de combustibil (pompa, conducte,
supapa de retinere, filtru brut de combustibil, regulatorul de
presiune, rezervor, manometru, servoregulatorul de
presiune, electrosupapa de combustibil, regulator de aer,
filtru de aer) instalatia electricd (motoconvertizor electric,
transformator, electrozi, siguranti fuzibild, intrerupétor
bipolar, releu de suprasarcini, rezistente de reglaj) protectia
generatorului de abur (releu de stingere a focului, termostat
pentru gaze arse, termostat pentru temperatura maxima a
aburului, presostat de aer) tuburi elastice de legatura,
elemente de etansare din elastomeri

Motor electric de tractiune si elementele componente:
carcasi, capac, scut, rotor, ax rotor, rulmenti, poli stator,
colector, punte portperie, portperii, izolator portperii, perii
de carbune, arcuri, conductoare cupru, materiale pentru
izolatie, cutie borne

Redresoare, invertoare, convertizoare si elemente
componente: tiristoare de orice fel, conductoare, electrice,
izolatori suport, diode, pléci circuite imprimate, rezistente,
condensatoare

Inversor de sens de mers si elementele componente:
contacte principale, contacte auxiliare, mecanism de
actionare (cremaliera, segment dintat, cilindru stanga-
dreapta) lagare, ax, ventile

10
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7 | Controler de comandi si elementele componente:
intreruptor auxiliar cu came, placi de borne, tambur
principal, lagér, capac cu suport lagir pentru tamburul
principal, supapa de comanda cu disc cama, péarghie ax de
actionare, tamburul inversorului, parghie de zavorére, disc
cama de actionare a supapei, came, ax cu pene pentru
maneta de actionare, maneta de actionare, sector dintat, X
méner sferic, ax pentru tamburul inversorului, disc cu
clichet
8 | Bateria de acumulatoare i elementele componente: a) corp X

baterie, punti de inseriere, cabluri de conexiune

b) electrolit

9 | Circuite comanda (pornire — oprire) protectie supraveghere

a instalatiilor electrice de fortd si elementele componente:
contactor de pornire, rezistente de protectie, intrerupator
baterie, bari de punere la masd, relee de punere la masa,
sunturi pentru ampermetre, contactor excitatie, intrerupator
pentru separare grupe de motoare, regulator rapid de
tensiune, contactoare pentru motoarele de tractiune,
contactoare pentru slibirea campului electric, rezistenta X
pentru slibirea cAmpului electric, releu contra patinrii,
divizor de tensiune pentru releul contra patindrii, relee
auxiliare, releu de curent maxim pentru sldbirea campului
electric, voltmetre pentru generatoare §i baterii, sigurante
automate, ampermetre pentru motoarele electrice de
tractiune, sigurante, contactoare pentru trepte de pornire,
comutator pentru pornire-oprire motor diesel, magnet
pentru combustibil, releu de presiune pentru uleiul de
ungere, releu de presiune pentru apa de récire, intrerupator
pentru scoaterea din functiune a locomotivei, cupla pentru
comenzile electrice, releu de presiune minima pentru
conducta de comandi a aparatelor, contactor auxiliar
pentru mersul in gol al motorului diesel, lampa semnalizare
mers in gol sau oprire a motorului diesel, contactor de
incircare a bateriei de acumulatoare, relee temporizare,
condensatoare, releu de temperaturd pentru apa de racire,
releu pentru temperatura maxima a uleiului de ungere,
electroventil pentru mersul in gol al motorului diesel,
electroventil pentru nisipare, lampi de semnalizare,
regulatorul de camp, releu de protectie contra patindrii,
electromagnet contra patindrii, electroventil pentru franare
contra patindrii, intrerupétor pentru compresor,
intrerupatoarele pentru motoarele ventilagiei forfate,
contactor pentru motoarele electrice a ventilatiei fortate,
contactor pentru motorul electric al compresorului, releu de
presiune minimi a ventilatiei fortate, lampé semnalizare

11
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pentru ventilatia fortata, comutator pentru motoarele
ventilatiei fortate

10

Releu de presiune minima pentru conductele de franare,
intrerupétor pedald pentru aparatul de siguranta

11

Circuite de comanda, protectie, supraveghere a instalaiei
electrice de incilzire tren si elementele componente:
contactoare, comutatoare, relee, intrerupatoare, punere la
masd, prize incilzire tren, conductoare electrice, lampi
semnalizare

Instalatiile electrice pentru serviciile auxiliare ale
vehiculelor feroviare cu motoare termice

Generator auxiliar si elementele componente: carcasa,
capace, scuturi, rotor, ax rotor, rulmenti colector, punte
portperie, portperii, perii de cirbune, arcuri, izolatori punte
portperii, miez magnetic, poli stator, bobine statorice,
conductoare electrice, izolatii (materiale electroizolante)
ventilator, cutie borne

Masini electrice pentru servicii auxiliare (motor electric
pentru compresor, motor electric pentru ventilaia forfata,
motorul pompei de transfer de combustibil i ulei ungere
motor diesel, motor electric pentru pompa apei de ricire a
motorului diesel, convertizor, generator pentru turometrul
motorului diesel) si elementele componente: carcase,
capace, rotor, ax rotor, rulmenti, colector bobinaj static,
punte portperii, portperii, perii de carbune, arcuri,
conductoare electrice, materiale electroizolante

Generator de impulsuri pentru vitezometru si elementele
componente: stator, rotor, ax rotoric, rulmenti, colector,
perii de carbune, rezistente, bucse, flangd, carcasa, pastila,
radiator, ax canelat, conductoare conexiune

Motor electric pentru ventilatie cabind mecanic, motor
electric pentru incilzire cabind mecanic si elementele
componente: carcasi, rotor, colector ax rotoric, rulmenti,
perii, arc, conductoare bobinaje, materiale electroizolante,
intrerupdtor pentru ventilatorul de incélzire

12
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Circuitele electrice pentru comanda, protectia si
supravegherea serviciilor auxiliare si elementele
componente: ampermetre generator auxiliar, sunt pentru
ampermetru generator auxiliar, regulator automat de
tensiune pentru generatorul auxiliar, releu de incarcare a
bateriei de acumulatoare, contactor de incércare a bateriei
de acumulatoare, rezistenta de incércare a bateriei de
acumulatoare, contactoare pentru motoarele ventilatiei
fortate, contactor pentru motorul compresorului, releu de
presiune pentru ventilatia forfatd, contactor pentru pompa
de transfer de combustibil si ulei de ungere motor diesel,
intrerupdtoare, sigurane, comutatoare, rezistente de
pornire, intreruptoare

10

Instalatii electrice pentru iluminat

Circuitul electric pentru farul central si elementele
componente: intrerupdtor pentru farul central, far central
(carcasi, geam, garnituri de etansare, garniturd de
protectie, oglindd, conector)

Circuitul electric pentru iluminatul cabinei de conducere §i
a aparatelor de bord si elementele componente: ldmpi,
intrerupétoare, sigurante

Circuitul electric pentru iluminatul compartimentului
maginilor (sala masinilor) si elementele componente:
lampi, intrerupétoare, sigurante

Circuitul electric pentru iluminatul compartimentelor de
cilitori, culoarelor, WC-urilor si elementele componente:
limpi, intrerupatoare, transformatoare, sigurante,
invertoare

11

Instalatii electrice de forta ale vehiculelor feroviare
electrice

Instalatii electrice de pe acoperis si elementele
componente: intrerupdtor principal cu aer comprimat
(cameri de stingere, supapa principala, cutit separator,
supapa de temporizare, supapd, bloc de comanda, rezistente
de compensatie, subansamble comanda si actionare, releu
de comanda, electromagneti, ansamblu cuplare DAP,
intrerupitor, ansamblu DAP cu racorduri, borne, izolatori
ceramici, presostat);

pantografe si elementele componente: (subansamblu cadru
articulat, brate inferioare si superioare, patina, perie
cirbune, amortizori, rulmenti, legaturi flexibile,
subansamblu arc de cursa, articulatii, cilindru pantograf,
piston, tija, arc garniturd, supapa de reglare, bucsa, duza,
izolatori suport); izolator trecere curent, descarcator de
supratensiune

13
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dispozitiv de punere la masi si elementele componente:
cutit de contact, levier furcd cu dispozitiv de declansare,
méner, teacd de contact, laciit buton

Transformator principal §i elementele componente: cuva
transformator, cuvi selector, conservator, capace, miezuri
magnetice ale transformatorului de reglaj,
transformatorului de tractiune, transformatorului de
franare, transformatorului pentru incalzire tren, infégurarea
suplimentari, graduator, selector , reductor principal,
reductor bare de contact, contacte culegator, contacte
auxiliare, contactoare comutatie, izolatori de pe
transformator, instalatia de ricire si reciclare a uleiului,
ricitor, vane izolare, ventilator, tuburi de racordare, pompa,
ulei transformator, filtru silicagel, prize de comanda,
termocontact de protectie, rezistente de comutare, cabluri

Redresor de forti si elemente componente: diode, bare
colectoare, izolatori suport, manta protectoare,
condensatoare de echilibrare, cabluri de legaturi flexibile

Motor electric de tractiune si elementele componente:
carcasi, scuturi, capace, bobinaj rotor, ax rotor, rulmenti,
colector, legituri echipotentiale, punte port perii, portperii,
perii de cirbune, izolatori portperii, coroand rotire, legaturi
flexibile, conductoare electrice, bobine statorice, miez
magnetic, materiale electroizolante, izolatii, cutie borne

Scurtcircuitor ultrarapid si elementele componente:
contacti principali, contacti auxiliari, resoarte, magnet de
retinere, ax de armare, piese de ghidare, garnituri cauciuc,
subansamblu sasiu

Prize si fise cu 30 contacti si elementele componente:
subansamblu soclu cu contacte, contact figa, lamela
elasticd, parghie inchidere, arc special, garnituri

Contactori electropneumatici §i elementele componente:
cilindru, contact fix, contact mobil, surub contact, lamela
contact, resort contact, arc piston, piston arc bield, contacte
principale, contacte auxiliare, garnituri

Ventil electropneumatic si elementele componente: ventil,
ventil admisie, ventil de evacuare, arc, bobind

Inversor de sens de mers si elementele componente: lagér
inversare stinga-dreapta, segment din{at, cremaliera,
subansamblu cilindru stAnga-dreapta, subansamblu
contacte mobile, surub contact, lamela contact, contact
principal, contact auxiliar, ventil electropneumatic, arc
spiral, piston

14
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10

Rezistente pentru slabirea cAmpului si elementele
componente: elemente de rezistentd, tuburi izolante,
rondela elastica, inel distantier

11

Controler de comanda si elementele componente: sistem
blocare ax, sistem de blocare transmitere si sacadare ax
comandi, subansamble bare I si 11, contacte mobile, ax
comandi, rulment, rold sacadare, subansamblu ax inversor
(contact rotativ, rold contact fix), capac.

12

Rezistente de frinare cu ventilator si elementele
componente: stativ pentru rezistente de franare, invelitori
(laterala, longitudinald), manta rezistente de franare,
ventilator (ax, ventilator, bucsd) garnituri, bucse tub din
cauciuc, tub pentru radiator

13

Transformator de impuls si elementele componente:
infisurare primard, infigurare secundard, infagurare de
premagnetizare, conector, placd cu diode, diode

12

Echipamente electrice pentru serviciile auxiliare ale
vehiculelor feroviare electrice

Masini electrice pentru serviciile auxiliare (motor asincron
trifazat pentru actionarea compresorului, motoventilatoare
pentru récirea transformatorului si rezistentelor de franare,
motoventilatoare pentru ricirea motoarelor electrice de
tractiune, motoare pentru ventilatia blocurilor cu aparate,
motor actionare graduator, motor compresor auxiliar,
motor asincron pentru actionarea pompei de ulei a
transformatorului principal) si elementele componente:
carcasd, scuturi, rotor, ax rotoric, rulmenti, colivie rotorica,
bobinaje statorice, bare pentru colivie, conductor pentru
bobinaje statorice, conexe, placi de borne, colector, perii de
carbune, ventilator

Transformator auxiliar §i elementele componente:
infisurdri, miez magnetic, plici de borne, conexiuni

Self de aplatisare

Transformatoare de méasurd, traductor pentru masurarea
curentilor, transformator de absorbtie si elementele
componente: Tnfisurdri, miez magnetic conexiuni, plici de
borne

Rezistente de comutare, termocontact pentru supravegherea
rezistentelor de comutare si elementele componente:
subansamblu cadru metalic, elemente rezistive, rigleta de
legaturd, termocontact (suport, contact, lamela)

15
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Contactori electromagnetici tripolari 3X380V; 50 Hz
(contactori pentru reglarea tensiunii in sistemul trifazic,
contactor pentru priza exterioard, contactoare pentru
electromotor compresor, contactoare ventilatoare motoare
tractiune, contactor pentru pornirea motoarelor trifazate;
contactorul pentru motorul pompei de ulei si ventilator trafo,
contactor pentru motorul ventilatorului rezistentelor de
franare si elementele componente: contacte principale fixe §i
mobile, contacte auxiliare, camera de stingere, bobine de
actionare, arcuri, suporti izolanti rezistente economizoare $i
de descircare, conexiuni

Montaje de temporizare (releu)condensatoare, rezistente,
bobine, contacte

Intrerupitoare automate si intrerupétoare automate tip
USOL si alte tipuri

Relee si aparate de temporizare: relee intermediare (de
comandai); relee de timp, relee maximale de curent (pentru
motorul de tractiune, pentru circuitul de 25KV, pentru
servicii auxiliare, pentru infasurarea suplimentara trafo
principal, pentru curent de franare, pentru motoare
compresoare, pentru punere la masa) relee de semnalizare
serie, relee de semnalizare tensiune, relee de temporizare §i
elemente componente (carcasa, bobine, contacte, arcuri,
conexiuni)

10

Comutatoare (separator pentru curent comanda,
intrerupdtor pentru baterie, intrerupétor rezerva,
intrerupédtor pentru compresor auxiliar, comutator
»comanda-automati”-,,comanda manualad”, comutator
multipla tractiune, simplé tractiune, separator pentru
circuite trifazate, intrerupitor pentru releul de presiune
aparate, intrerupdtor pentru releul de presiune compresor,
separator transformator auxiliar, comutator pentru limpi de
semnalizare) si elemente componente: contacte fixe,
contacte mobile, pastile contact, etaje izolante suport-
contact, arcuri, came, mecansim de actionare

11

Motor electric pentru ventilator pupitru comanda, motor
electric pentru agregat incalzire posturi conducere si
elementele componente: stator, rotor, ax rotoric, rulmenti,
perii arc, conductoare bobinaje, materiale electroizolante,
releu pentru incélzirea trenului, comutator incélzire cabina,
comutator plitd i elemnetele componente: contacte fixe,
contacte mobile, pastile, arcuri, came, etaje izolante suport-
contact mecanism de actionare

16
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12

Comutator probi cu ventil de aerisire pentru pantografe si
elementele componente: subansamblu placa cu contacte,
subansamblu ax cu came, subansamblu placa I si 11, surub
contact, subansamblu ventil, contacte, garnituri de etangare

13

Dispozitiv cu ventil electropneumatic pentru actionarea
pantografelor si elementele componente: suport principal,
garniturid ax, ax cu cremalierd, cilindru aer comprimat
stAnga-dreapta, angrenaj din{at, contacte I si 11, contact
mobil, disc obturator, bol{ izolant, elemente de etansare

14

Aparat pentru indicarea patinirii si elementele
componente: transformatoare diferentiale, punti redresoare,
diode, alte componente

15

Instalatia pentru incédrcarea bateriei si elementele
componente: transformator de comanda, transformator de
sarcind, punti redresoare, diode, rezistente de echilibrare si
amplificator magnetic, modul intermediar de amplificare si
comparatie, modul de comanda, circuit basculant,
conductoare

16

Self pentru circuitul de premagnetizare

17

Rezistente de limitare i descarcare: rezistente
economizoare pentru contactori, rezistente aditionale,
rezistente derivatie, rezistente de descarcare, rezistente de
limitare a curentului, rezistente de descarcare pentru
condensatoare, rezistente de reglare

18

Stabilizator de curent din circuitul de premagnetizare al
transformatorului de impuls pentru actionarea
scurtcircuitoarelor i elementele componente: sursa
alimentare, modul sursa, stabilizator curent, modul de
forta, filtre.

19

Comutator incélzire tren §i elemnete componente:
subansamblu contact rotativ, subansamblu contact mobil,
bobina, bolf izolant, ax, rezistente reglare iluminat

20

Complet electronic pentru reglajul tensiunii serviciilor
auxiliare, motoarelor de tractiune si antipatinaj si
elementele componente: amplificator comutator prize,
amplificator minima tensiune, amplificator blocare-crestere
tensiune, amplificator tensiune maxima pe motoarele
electrice de tractiune, amplificator blocare antipatinaj

17
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21

Alte contactoare, relee intrerupatoare pentru serviciile
auxiliare: contactor reglare tensiune in sistem trifazat,
contactor pentru sursa exterioard, contactor pornire
motoare trifazate, contactor pentru motor compresor,
contactor grupa II ventilaie, contactor motor pompa ulei
trafo principal, contactor motor rezistente de franare,
intrerupitoare automate pentru pompa ulei, ventilator trafo,
compresor II, motoventilator 11, rezistente de franare,
motor ventilator motoare tractiune, voltmetru linie de
contact si voltmetru motoare tractiune, amplificator relee,
ventilator blocuri aparate, dispozitiv trepte graduator,
iluminat aparate, trafo auxiliar, trafo masurare curent
servicii auxiliare, trafo masurare curent motor compresor,
rezistente de descércare, priza cu 30 contacte, intrerupator
pedala nisipare, contactoare auxiliare, condensatoare
pornire, microintrerupitor pentru conectare disjunctor,
rezistente economizoare

22

{ntrerupitor automat radiator si resou

23

Relee de presiune pentru ventilatoarele motoarelor electrice
de tractiune, rezistente de frinare, racire ulei transformator
si elementele componente: corp, membrand, contacti

24

Blocuri pentru aparate si elementele componente: schelet
metalic, pereti laterali si spate, capace, usi, sistem de
inchidere si inzivorare, cabluri electrice, papuci, etichete,
suporii

25

Bobine de reactanti in circuitele trifazate ale serviciilor
auxiliare

26

Bateria de acumulatoare si elementele componente: a) corp
baterie, punti inseriere, cabluri conexiune

b) electrolit

27

Ansamblu priza pentru incalzire tren i elemente
componente: piesa de contact, bucsa contact, tub izolant,
inel resort, garnituri etansare, arcuri

28

Ansamblu fisa dubla incalzire tren si elementele
componente: cablu, contact

29

Generator de impulsuri pentru vitezometru si elementele
componente: stator, rotor, ax rotoric, rulmenti, colector,
perii de cirbune, rezistente, bucse, flansa, carcasa, pastila,
radiator, ax canelat, conductoare conexiune

30

Fisa multipla cu 55 poli si elemente componente: placa
fisa, contact mobil, bornd, garnituri

18
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31

Prizd multipla cu 55 poli si elementele componente:
contact mobil montat, placé priza, bornd, arc contact,
méner blocaj, garnituri

32

Elemente aeroterme incilzire si ventilatie cabina, radiator
post conducere, plita electrica

33

Aparate electrice de misurd: ampermetre curent motoare
electrice de tractiune, ampermetre diferentd curent motoare
electrice de tractiune, ampermetru curent de frinare,
ampermetru incircare baterie, voltmetru linie de contact,
voltmetre pentru motoarele electrice de tractiune, voltmetru
baterie, ampermetru antipatinaj

34

Invertor static trifazat pentru alimentarea serviciilor
auxiliare si elemente componente: circuite de intrare, punte
invertoare, filtru trifazat, bloc de comanda si protectie,
filtru trifazat, transformator de separare, cabluri de
legiturd, conectori.

35

Prize pentru lampi portative

36

Prizi pentru deplasarea in depou a vehiculului si
elementele componente: contact mobil, contact prizi, arc,
resort capac, capac, garnituri

37

Lampi semnalizare: disjunctor conectat-deconectat, control
contactoare franare, control functionare INDUSI, presiune
aer pantograf, temperatura ulei trafo, tensiune graduator

38

Instalatii de radiocomunicatii
a) instalatii de radiocomunicatii feroviare

b) instalatii de radiocomunicatii pentru metrou

13

Instalatia de iluminat

Far central si elemente componente: carcasd, garniturd de
etangare, garniturd de protectie, oglinda conectorul (dulia
cu borne), geam

Lampi pentru iluminatul salii maginilor si a cabinei de
conducere

Lampi pentru iluminat In exterior: coltare, iluminatul
tampoanelor, iluminat boghiuri

14

Instalatii de siguranti si vigilen{a

19
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Instalatii pentru controlul vitezei trenului §i elementele
componente: alimentator, supraveghetor de tensiune,
semnalizator optic, comutatorul pentru categoria trenului §i
pentru sensul de mers, generatoare de frecventd, divizoare
de frecventa, amplificatorul de impulsuri, comutator de
timp, grupul de timp de 7 secunde, cofret, conector,
cabluri, butoane atentie, lampi semnalizare

Inductor (pe vehicul) si elementele componente: circuit
oscilant-serie (bobine, condensatoare) cabluri.

Instalatia pentru indicarea si inregistrarea vitezei

vehiculelor feroviare motoare si elementele componente:

a) generator de impuls si elementele componente: carcasa,
stator, rotor, colector, ax rotoric, rulmenti, placa de
borne, perii de carbune;

b) vitezometru §i elementele componente: capac, arcuri
organe de asamblare, cordonul de legitura, cadran, ace,
bandi de inregistrare infisurator de bandaj, angrenaj
kilometraj, placi de borne, legaturi electrice, relee,
contor, arbore comandi, ceas, mecansimul de
orologerie, creioane de inregistrare, mecanismul de
misurare, mecanism comandi microcontacte, arcuri, rofi
dintate lagire, cablaj, conectoare, riglete;

¢) .conductor de legatura dintre generatorul de impuls si
vitezometru,

d) lubrefiant

Dispozitive de siguranta si vigilenta si elementele
componente: cofret cu elementele de comanda si control,
contactoare pentru cablu, fluier, frana, pedala si buton de
comanda, sistemul de avertizare acustica, intrerupétorul
pneumatic, supape electropneumatice de comanda si
descarcare a conductei generale de franare, aparturad
auxiliara (relee, sigurante)

Instalatia pentru inregistrarea i indicarea automata a
vitezei vehiculelor feroviare motoare si elementele
componente: unitate centrald cu microcontroler si memorie
nevolatild, traductor turatie, afigaj alfanumeric, tastatura
programare date, aparat indicator Inregistrator (unititi cu
microcontroler, afisaj, modul alimentare, tastaturé)

Instalatie de radiocomunicatii feroviare

15

Transmisii hidraulice si mecanice ale vehiculelor feroviare
motoare

20
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Transmisii hidraulice si elementele componente: carcase,
arbori, arbori tubulari, rotor pompa hidraulica, turbind, rofi
dintate si pinioane conice, pompa de umplere, pompa de
ungere distribuitorul principal, rulmenti, bucse, capace,
organe de asamblare §i asigurare, ulei pentru transmisii
hidraulice

Reductoare inversoare si elementele componente: carcase,
arbori (de intrare, intermediari, de iesire, de inversare) roti
dintate, rulmenti, pompa de ulei capace organe de
asamblare i asigurare

Ulei reductor inversor

Cuplaje (ambreiaje) hidraulice si elementele componente:
pompd (rotor, arbore primar, coroand); turbind (rotor,
arbore secundar), capac, coroana pompei, conducte, ventile
de golire, membrane ulei pentru cuplaje hidraulice, organe
de asamblare gi asigurare, ulei pentru convertizoare

Transformatoare (convertizoare) hidraulice si elementele
componente: pompd (rotor, arbore), turbind (rotor, arbore)
reactor, conducte, ventile de golire, membrane, ulei
hidraulic, cupla de sens unic cu role, organe de asamblare
§i asigurare

Sisteme de comanda electrici si reglare a transmisiilor
hidraulice si elementele componente: tahogenerator primar,
tahogenerator secundar, bloc de misuri, bloc de comutare,
releu de comanda, supape electropneumatice, punte de
divizare si stabilizare a tensiunii de alimentare
potenfiometre, bloc de temporizare, bloc de supraturatie

Pompe si motoare hidrostatice din instalatiile hidrostatice
pentru actionarea ventilatorului pentru apa de racire si
elementele componente: blocul pistoanelor, pistonase, bield
— articulatii, disc de antrenare, arbore cardanic, distribuitor,
organe de asamblare si etangare

Schimbatoare de céldura si elementele componente:
carcasd, fascicol tubular, placa de ghidare, inel, flanga
inelului, manta

Cuplaje dintre motorul diesel si transmisia hidraulica si
dintre dinastarter si transmisia hidraulica si elementele
componente: stea, buloane elastice, elemente metal cauciuc

10

Cutii de viteze mecanice gi elementele componente:
carcase (cartere) arbori, roti dintate, casete rulmenti,
rulmenti, elemente de etansare, discuri de ambreiaje

11

Ulei pentru cutiile de viteza
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16

Masini si utilaje pentru constructia si intrefinerea caii,
drezine, macarale, precum i ansamblurile §i
subansamblurile care pot influenta siguranta circulatiei,
securitatea transporturilor si viata oamenilor

Mecanisme de blocare-asigurare a echipamentelor
tehnologice in timpul circulagiei vehiculului.

Mecanisme/instalatii pentru limitarea rotirii, limitarea
sarcinii, blocare de sarcina, carlige §i cabluri de sarcina,
cabluri fixe pentru brate catarge, brate catarge rigide i
telescopice, scripeti, mecanisme/instalatii de calare

Instalatii de iluminat, semnalizare §i avertizoare aferente
echipamentelor tehnologice

Inscriptionri aferente echipamentelor tehnologice

Echipamente tehnologice de la masinile de cale,
echipamente pentru ciuruit, burat, ripat, profilat prisma de
balast, pozat, ridicat si elementele lor componente

b

Aparat de rulare (osii montate, boghiuri) si elementele
componente: osii axd, roti, cutii de osii

Sasiu, cadru de boghiu

Arcuri de suspensie si elemente de legétura

Aparate de tractiune gi legare si elemente componente

10

Tampoane si elemente componente

11

Instalatia pneumatica si mecanica a franei si elementele
componente

FoT oo = R o e

17

Subansambluri specifice vehiculelor rutiere care circula si
pe sine si elementele lor componente

Roti cu pneuri

Punti motoare, punti purtitoare osii

Mecanisme de blocare si asigurare a directiei

AW N

Traverse pentru fixarea aparatelor de ciocnire §i cupla de
legaturd

wh

Aparate de ciocnire, cupla de legiturd

Mecansime de blocare a rotilor cu pneuri ridicate, la
circulatia vehiculului pe calea ferata

Elementele componente ale sitemelor de frinare

T I e B o

18

Alte ansambluri $i subansambluri din componenta
vehiculelor feroviare

Cupla principald de legdtura dintre ramele de metrou si

22
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elementele componente: capul cuplei (corp, boli, cérlig,
furca de cuplare, furci clicket, arcuri de tractiune, pérghie
de cuplare, bara clicket, cablu de decuplare), cilindru de
decuplare (corp piston, tija pistonului, mansetd de
etanasare, arc de rapel, capac cilindru), cupla de aer pentru
frana (cuplaj pneumatic pentru conducta cuplare, buze
elastice, ventil, bolt, cilindru de decuplare, resort),
suspensia cuplei electrice (supapa cu tija, buza de cuplare,
glisiere, bolt, ventil de distributie, cilindru pneumatic
basculant, piston tija, levier elemente de etansare), piesd X
intermediari (bari de tractiune, piesa intermediard, piulifa
crenelati, inel brida de legituri) ansamblu amortizor,
(elemente elastice din cauciuc, corp, cablu de impamantare,
carcasd inferioara si superioard, capul cu inel), cupla
electrica (placa de borne, carcasa, capac spate, ansamblu
etrier, rama) ventil de distributie, dispozitiv de readucere
(carcasa, disc curbat, piston, rold, bolf, arcuri, ciocnitor,
carcasa cilindrului)

Cupla scurt pentru cuplarea ramelor electrice de metrou si
elementele componente: bare de legétura (falci de cuplare,
surub de stringere, manivele) ansamblu amortizor, brida de | ¥
legatura flanga.

Cupla automat pentru locomotive i elementele
componente: corpul cuplei cu sistem de inzdvorare,
dispozitiv de centrare, dispozitiv de actionare a zivorului,
dispozitive de actionare a robinetului, suport aparat de
amortizare cu arc inelar, cuplajul conductelor, cuplaj X
electric, robinet de inchidere a aerului, priza de contact,
suportul furtunurilor, tampon

Aparatura pentru controlul ultrasonic al osiilor montate X

Instalatii pentru supravegherea vehiculelor feroviare
motoare si stingerea incendiilor

Profile, table, tevi, bare, sirme de uz general

>

Suruburi, piulite, saibe, sprinturi de uz general

Instalatii pentru diagnosticarea vehiculelor motoare
(calculatoare de bord, software specializat, traductoare,
adaptoare de semnal, interfete, conectoare, cabluri de
conexiune)

P

19

Vehicule feroviare ce pot fi scoase de pe linie cu brafele

Drezine de méina

Vagonete de cale

Carucior pentru mésurat calea

P T i e
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Carucior motorizat pentru investigatii georadar

X

20

Lucriri aferente vehiculelor feroviare motoare

Revizii (RT, R1, R2, 2R) si reparatii cu ridicarea de pe osii
a vehiculelor feroviare motoare (RR, RG, RK)

Reparatii ale ansamblurilor §i subansamblurilor vehiculelor
feroviare motoare

Probarea arcurilor de la locomotive

¢

Strunjirea bandajelor la locomotive

Intrefinerea si repararea masinilor si utilajelor pentru
intretinerea cii ferate, drezinelor, macaralelor precum si a
ansamblurilor, subansamblurilor §i echipamentelor
mentionate la pet. 1.16

21

Servicii aferente vehiculelor feroviare motoare

Tratament termic pentru osiile montate ale vehiculelor si
elementele componente

Controlul nedistructiv al pieselor vehiculelor feroviare
motoare

Salubrizarea automotoarelor, vagoanelor din componenta
ramelor electrice

Dezinsectia, deratizarea, dezinfectia automotoarelor,
vagoanelor din componenta ramelor electrice

Intermediere a furnizarii produselor feroviare critice.

Lucrari de curiifare si spalare la locomotive

Proiectare, consultanti, expertizare in domeniul vehiculelor
feroviare motoare, ansamblurilor si subansamblurilor
acestora

22

Rama de metrou cu sau fard mecanic $i echipata cu
echipament CBTC in retea 5G

>

Mentenanta la rama de metrou cu echipament CBTC in
retea 5G

Locomotive hibride

Locomotive/automotoare cu hidrogen

Mentenanti la locomotive/automotoare cu hidrogen

ET P Ie

VAGOANE DE CALATORI SI
ECHIVALENTE(VAGON BAGAIJE, VAGON POSTA,
VAGON RESTAURANT SI PARTEA DE VAGON A
VEHICULELOR FEROVIARE MOTOARE (RAME,

AUTOMOTOARE, RAME DE METROU)

24
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Cutia vagonului.
Cutia propriu-zisi si elementele componente ale structurii
de rezistenta

Vopsele grunduri, chituri, lacuri, emailuri, diluanti

Podea, plafon

5w (N

Ferestre exterioare si elemente componente: geamuri,
geamuri termopan, garnituri, materiale de etansare,
mecanism de actionare, arcuri, came, cabluri, elemente de
glisare, cremaliera, sistem de blocare, ménere, balamale,
opritor

Usi de acces din exterior §i elemente componente: geam,
izolatie garniturd, broagte, broaste cu sistem de blocare,
maner

Usi interioare

Intercomunicatie si elemente componente: trapd, dispozitiv
de blocare trapa, articulatie, burdufuri

Materiale pentru izolatia fonica si termica

Bare de sprijin

10

Garnituri pentru usi si ferestre interioare

11

Pereti interiori (structura metalicd, melamind, tego, panel,
poliester armat cu fibré de sticld)

Amenajdri interioare

Banchete, canapele, fotolii

Portbagaje, oglinzi

Pl T o T I ol ol

Cutii de resturi

Covor PVC, mochetd

>

Stergétor de picior

Perdele

N | v | W |

imbracaminte fotolii, banchete (stofd, plus)

Instalatii sanitare

(=

Rezervoare de apd, indicator de nivel

Rezervoare de retentie ale WC-urilor ecologice (instalatia
vacuumetricd, indicator nivel)

Tevi, furtune de legdtur, elemente de asamblare

Robinete

Guri de umplere

T P T o ol el
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Oalid WC, capac, colac

>

Chiuvete, lavoare

=

Mecanisme de actionare (pedald, tija, ventil, butoane,
temporizare)

Oglinda

10

Sapun, detergenti, sipun lichid, deodorant

11

Savoniere, rulou hértie igienica, prosop, suport prosop

Sasiu

=

Crapodina superioard

>

Suporti susginere pentru instalatie de climatizare, surse
statice, 1azi baterie, rezervoare de aer, cilindru de franid
distribuitor aer

Aparat de ciocnire si elementele componente:

a) corp, taler, element elastic (de amortizare), mangon
pene, placa sub tampon, organe de asamblare si
asigurare;

b) unsoare

Aparat tractiune si elementele componente:

a) cérlig tractiune, element elastic, splint, laf, bara
tractiune, semimangoane, buloane limitatoare, rozeta
carligului organe de asamblare §i asigurare;

b) unsori

Aparat de legare si elementele componente:

a) lat, surub stAnga — dreapta, piulite cu cep, eclise,
maéner, elemente de asigurare, siguranta contra rotirii;

b) unsoare

e

Glisiere

Boghiu

Cadrul boghiului

Traversa dansantd

Crapodina inferioard

B W (D

Blocuri amortizoare metal — cauciuc (limitatori deplasare
traversd dansantd)

I S T o il o

Suspensia primari si secundari si elementele componente:

arcuri elicoidale, arcuri in foi, amortizoare hidraulice,
arcuri (burdufuri) pneumatice, elemente metal-cauciuc,
pendule oscilante, elemente de asamblare, buloane, bride,
inele organe de asamblare si asigurare

26
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Timoneria franei pe boghiu si elementele componente:
cilindru de frana (piston, tija, arc, garnituri, burdufuri de
cauciuc, regulator de timonerie incorporat in cilindrul de
frana), bare, leviere, axe triunghiulare, buloane bucse,
organe de asamblare si asigurare, port-sabot, sabot frana,
garniturd de franare

Osia montata si elementele componente:
osia axd, discul rotii, roata monobloc, bandaj, inel de
fixare, disc frana

Cutia de osie si elementele componente: rulmenti, elemente
de etansare, corpul cutiei, capac, unsoare, inele distantiere,
suruburi fixare capac, elemente de asigurare, contor
kilometraj, tahogenerator, legatura electrica la masa

Instalatia de incélzire, ventilafie, climatizare

Cuptor incilzire si elementele componente: (rezistenie
electrice, izolatori, cablaj, suport)

Siguran{i supratemperatura cuptor incélzire

Bateria de abur si elementele componente:

serpentina de abur, regulator abur, izolatie termic, oala de
condens, robineti, ventil, garnituri de etansare,
seamiacupliri abur

Motor ventilator si elementele componente:

stator, rotor, ax rotoric, rulmenti,colector, punte port-perii,
perii, conductor bobinaj, materiale electroizolante, carcasa,
capac

b

Radiatoare electrice

Tubulatura interioara si exterioard

Filtre de aer, site, ulei de filtru

Termoregulator

Termometre

Capace, aparitori, clapete

T P i ol ol e

Instalatia de climatizare si elementele componente: unitatea
de conditionare, unitatea de condensare, regulatoare de
temperaturd, relee termice, filtre de aer, rezistente electrice,
calculator, tablou de comandi, cabluri de conexiune,
papuci, riglete, conectoare

12

Instalatia de incilzire cu combustibil lichid si solid i
elementele componente:

a) rezervor de combustibil lichid, arzator, antigel, indicator
de nivel, vas de expansiune, pompa, motor electric de

actionare, garnituri etansare, soba de incilzire
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b) Antigel

X

Instalatia de alimentare cu energie, instalagia de iluminat,
sonorizare

Generator de curent continuu si elementele componente:
corp, capace, stator, rotor, ax rotoric, colector, rulmenti,
punte port-perii, perii de cirbune, conductoare electrice

pentru bobinaj, materiale elctroizolante, cutie borne

Antrenarea generatorului de curent si elementele
componente: multiplicator de turatie, angrenaj conic,
cuplaj, ax cardanic, organe de asamblare si asigurare

Convertizor static (sursa)si elementele componente:
transformatoare, contactoare, sesizor tensiune, fuzibile
termice, bloc comutator tensiune, traductor tensiune, punte
redresoare, invertor trifazat, invertor monofazat, filtre,
traductor curent, traductor temperaturd, borne, conductoare

Bateria de acumulatoare si elementele componente:

a) corp baterie, punti de inseriere, cabluri de conexiune

b) electrolit

Tablou electric si elementele componente: prize, cuple,
riglete, comutoare, LED-uri, comutatoare, sigurante,
cabluri conexiuni, papuci, butoane

Lampi, suport, bec, dispersor, invertor iluminat

>

Statie sonorizare, difuzor, atenuator

Instalatia frnei automate si de mana

Conducta generala

Semiacupliri (furtun, arméturi)

Robineti frontali de aer, garnituri

R o P e

Bojw b =

Cilindru de frana si elementele componente: piston, tija,
arc, garniturd, corp, capac, organe de asamblare i
asigurare, dispozitiv de evacuare a apei, unsoare

=

Distribuitor si elementele componente: corp, ventile, duze,
membrane, garnituri, arcuri, site, pistoane

Regulator antipatinaj si elementele componente:
contragreutatii, parghii, arcuri, garnituri, traductor de
impulsuri, roatd polard, calculator

Accelerator de presiune

>

Rezervoare de aer

5

Schimbdtorul de regim
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2 |3 | 4

10

Frana de alarma

P

11

Regulator centrifugal

12

Regulator de timonerie si elemente componente: surub
reglaj, arc, piulita de reglaj, tija, corp, organe de asamblare
si asigurare, bara de comanda, urechi, bara regulatorului

13

Friana de méana si elementele componente: roata actionare,
cablu, fus franal

14

Bara de reglare a timoneriei la punct fix

15

Timoneria franei si elementele componente: leviere, bare
pe sasiu, articulatii, buloane, bucse, organe de asamblare si
asigurare

16

Suport semiacupliri

Instalatia pneumatica auxiliard

Conducta principala de aer

Semiacuplari, furtunuri, arméaturi

Robineti frontali de aer

Rezervoare de aer

P ool o el e

L | B W N | —

Mecanism de actionare usi de acces si de intercomunicatie

si elementele componente:

a) cilindru pneumatic, pivoti, lagire, elementi de glisare,
role, cabluri, tija, articulatie sfericd, garnituri, filtre;

b) lubrifiant

>

10

Instalatia de diagnozi inchidere usi si frina si elemente
componente:

11

Lucridri aferente vagoanelor de célatori

Reparatii cu ridicarea de pe osii a vagoanelor de cilitori si
echivalente (RP, RG, RK)

Revizii planificate ale vagoanelor de cilitori si echivalente
(RIF, RIT)

Prelungirea termenului de revizie planificati

Reparatii ale ansamblurilor si subansamblurilor vagoanelor
de cilatori si echivelente

Revizia in exploatare (compunere, tranzit, sosire) a
vagoanelor de calatori si echivalente

Amenajari interioare ale vagoanelor pentru insotitori din
componenta trenurilor de marfa

Exploatarea instalatiilor din dotarea vagoanelor de dormit

12

Servicii aferente vagoanelor de calitori gi echivalente
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Salubrizarea vagoanelor

Spilarea la exterior a vagoanelor, curifirea interioara

Dezinsectie, deratizare, dezinfectie

Intermediere a furnizarii produselor feroviare critice.

Serviciile prestate in vagoanele restaurant, bar, dormitoare

T P sl Pl e

A (AW N

Proiectare, consultanti, expertizare in domeniul vagoanelor
de cilitori ansambluri, subansambluri acestora

VAGOANE DE MARFA

Sasiu

Longeroane

Traverse frontale

Traversa crapodinei

Crapodine superioare, pivotul crapodinei

L T I S U T I

Suporti pentru: rezervoare, cilindrul de frind, distribuitor,
aparat tractiune continud, suport glisiere, supott cap arc

Tabla parascantei

Platforma franarului; peroane

Scari, manere sub tampon, trepte de manevri

R=l - I RS e

Placi de garda

Legitura electricd sasiu cadrul boghiului

Boghiuri

A I A o e B I T T = o o e

Cadrul boghiului si elementele componente: crapodina
inferioara, suporti glisierd, placa de uzuri, corp reazem,
legatura electrica

>

Suspensia si elementele componente: arcuri in foi, arcuri
elicoidale, amortizor cu frictiune, atelaje de suspensie (inel,
suport, bulon, agrafa, element de angrenare), interstada,
pélaria arcului

Frina pe boghiu si elementele componente: timonerie
(leviere, axe triunghiulare, atirnatori, bare de legaturd, bara
la punct fix, buloane, bucse elemente de asigurare,
portsabot, sabot, pana sabotului, etrier de siguranta

Aparat de rulare si elementele componente: osie montata,
osie axd, discul rotii, bandaj, inel de siguranta, roata
monobloc, cutia de osie (corp, capac, rulmenti, elemente de
etansare, elemente de asamblare si asigurare, piulite,
unsoare, ulei), contor kilometraj
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2 3 4

Aparat de ciocnire

Corp

Taler

Element elastic

Manson, placa sub tampon

Elemente de ghidare (pana)

T T i P il P

Unsoare

~N |y (B | =

Organe de asamblare i asigurare

>~

Aparat de tractiune si lagare

Aparat de tractiune §i elemente componente:

a) element elastic, carlig de tractiune, bare de tractiune,
semimansoane, buloane, limitatoare, rozeta carligului,
organe de asamblare §i asigurare;

b) unsoare

Aparat de legare si elementele componente:

a) lat, surub stinga-dreapta, piulite cu cep, eclise, méiner,
elemente de asigurare, siguranta contra rotirii;

b) unsoare

Suspensie (la vagoane fird boghiuri) si elemente

componente:

a) arc in foi, inele, ghiard, buloane, suporti, vaselind,
elemente de asigurare bucse la locasul bridei

b) unsoare

Instalatia franei automate si de méana

=

Conducta generald

P

Semiacuplari (furtun, robineti frontali de aer)

Suport semiacuplare

Separator de praf

LT T I SN VS B

Distribuitor si elementele componente: corp, ventile,
membrane, duze, pistoane, arcuri, site

Cilindrul de frana si elementele componente:

a) corp, capac, piston, tije, garnituri, arc, elemente de
asamblare si asigurare, dispozitiv de evacuarea apei

b) unsoare

Rezervor de aer

Regulatorul automat de timonerie si elementele
componente: corp, tija, urechi, bara de comanda, piulita de
reglaj, arc, bara regulatorului, organe de asamblare si de

asigurare
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Nr ert.

Denumirea produselor, ansamblurilor,
subansamblurilor pieselor componente, precum i a
lucrarilor si serviciilor feroviare

Grad de
complexitate

2

3 4

Timoneria centrala a franei (la vagoane cu boghiuri) si

elementele componente:

a) leviere, sdnii, bare de legatura, buloane, bucse, organe
de asamblare §i organe de asigurare;

b) unsoare

10

Timoneria franei la vagoane fird boghiuri si elementele

componente:

a) leviere, sanii, bare de legatura, bara de punct fix, axa
triunghiulard, atirnatori saboti, etrieri de siguranta,
portsabot, sabot, pana sabotului, organe de asamblare
si asigurare;

b) unsoare

11

Mecanisme de actionare a franei:

a) mecanism gol-incdrcat, mecanism de izolare a franei,
mecanism de descircare si elemente componente (bare,
sector dintat, maner, placi indicatoare);

b) unsoare

Cutia/recipientul vagoanelor de marfa

Cutia vagoanelor de uz general §i elementele componente:
schelet metalic, usi laterale,pereti laterali i frontali,
ringfuze, usi de deservire, podea, mecanism de inchidere-
deschidere usi, acoperis

Cutia vagoanelor cu descircare gravitationald si elementele
componente: cutia propriu-zisa, trape, mecanism de
actionare si zivorére a trapelor, sciri de acces

Recipientul vagoanelor cu descarcare sub presiune si
elementele componente:

a) recipient, doma, scdri de acces, instalatia de descércare
(conducte, robinete) supapa de sigurantd, filtru, sitd,
| garniturd doma

b) suruburi si piulite de asigurare a domei

Recipientul vagoanelor cisterna si elementele componente:

a) recipient, doma, garnituri doma, supape de siguranta,
robineti (centrali, exteriori) conducte, instalafie de incélzire
(serpentinit), termoizolatie, panou protectie, sciri acces

b) Suruburi si piulite de asigurare a domei
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Grad de
complexitate

2

3 4

Instalatia pneumaticd de descircare a vagoanelor
bascualnte (Eakkmas) si vagoanele serie Fals, Tals, Fall,
Uals, Fabls si elementele componente:cilindrii pneumatici,
robineti de comanda, semiacuplari de aer tip B, bare si
leviere de actionare, buloane, eclise

Instalatii de actionare vane §i nivelatoare (vagoane Faccs si
Faccpps, respectiv manivele de actionare, roti de actionare,
arbori, axe, cardane, suruburi si piulite de actionare, leviere
buloane, eclise)

Dispozitive de echilibrat trape (vagoane Eacs)

Cilindru de echilibrare acoperis (vagoane Tals, Talns)

Subansambluri ale vagoanelor specializate (destinate unui
anumit tip de transport)

Platforma vagoanelor pentru transportat autoturisme $i
subansamblurile componente: mecanism de ridicat, pene de
calare, balustrada, dispozitive de asigurare

Instalatia de racire a vagoanelor refrigerente si frigorifice,
si elemente componente: lada pentru gheata, izolatia cutiei
vagonului, ventilator aerisire

Acoperis rulabil si elemente componente:

a) inele, coarbe, mecanism de actionare, rulmenti

b) prelati

Acoperis pliabil (vagoane Rills) si elemente componente:
a) pereti frontali ficsi, inele, coarbe, role, rulmenti

b) prelata

Pereti laterali culisanti, perete lateral si acoperis culisant si
elementele componente: elemente de rulare (role, rulmenti,
elemente de inchidere si asigurare) pereti intermediari
mobili si dispozitive de inzavorére

Pereti frontali, fepuge, dispozitive de fixare containere,
leagin de incircare si dispozitiv de blocare rulouri,
dispozitiv de intindere cablu

Macara, cale de rulare pentru macara, banda rulanta, brag
basculant de la vagoanele ce compun trenul pentru
transport sine lungi §i trenul pentru transport ,pamént”

10

Accesorii fixe comune tuturor vagoanelor de marfa si alte
subansamble

Carlige de manevra

Suporti de felinar

<

Cutie etichete
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Nr crt.

Denumirea produselor, ansamblurilor,

Grad de
complexitate

subansamblurilor pieselor componente, precum si a
lucririlor si serviciilor feroviare 1 2

3| 4

Prelata pentru vagoane cu pereti ficsi

incuietori speciale CFR

Materiale pentru vopsire si inscritionare (vopseluri,
grunduri, lacuri, emailuri, diluanti, chituri)

X
X
X

Fixare maner manevrant (mana curentd) X

11

Lucrari aferente vagoanelor de marfa - -

Reparatii cu ridicarea de pe osie a vagaoanelor de marfa
(RP, RK)

Revizii planificate la vagoanele de marfa (RIF, RR, RIT)

Prelungirea termenului de RP

Reparatii la ansamblurilor §i subansamblurilor vagoanelor

Reparatii accidentale

= N LV, T [ N AVE R S ]

Reconditionarea prin incércarea prin sudurd a suprafetei de
rulare a buzei bandajului

ST o ol - o B

12

Servicii aferente vagoanelor de marfa - -

Revizia in exploatare a vagoanelor de marfa (compunere,
tranzit, sosire)

Salubrizarea vagoanelor de marfa

Dezinsectie, deratizare si dezinfectia vagoanelor

Curiétirea si spélarea la interior a vagoanelor

Spalarea vagoanelor cisterna

N | [ (W

Protectia anticoroziva peliculogena la interior/exterior a
vagoanelor cisternd

E T Pl el o

Proiectare, consultantii, expertizare in domeniul vagoanelor
de marfi ansambluri, subansambluri acestora

Intermediere a furnizirii produselor feroviare critice din
domeniul vehiculelor feroviare.

Determinare compusi organici volatili la vagoane cisternd

10

Determinarea noxelor la locomotive / automotoare / masini
de cale etc., echipate cu motoare cu ardere internd

11

Aparate pentru misurarea energiei electrice la bordul
locomotivei electrice/rama electricd

13

Alte accesorii si dispozitive speciale de readucere pe gini a
vehiculelor deraiate si pentru transport locomotive cu osii X
blocate (inclusiv sabotii de méina)

Servicii de modernizare/rednnoire vehicule si infrastructurd
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Nr. | Denumirea produselor, ansamblurilor, subansamblurilor pieselor Grad de
crt. | componente, precum si a lucririlor si serviciilor complexitate
1 2 | 3| 4
1 | Caroseria vehiculului si elementele componente (acoperire
exterioard; ciptuseald interioard; masa de amortizare cu protectie X
antigoc; izolare termica si acusticd; podea; insertii de amortizare)
2 | Sisteme de usi de acces pentru pasageri si elementele componente
(mecanisme de actionare; tipuri de inchidere-deschidere; tipuri de X
protectii si control; deschideri individuale si de urgenta; sticla)
3 | Cabina de conducere si elementele componente (parbriz; ferestre
laterale; sticla ferestrelor laterale; usa vatmanului; stergatoare de
parbriz; oglinzi retrovizoare sau dispozitive care indeplinesc aceasta X
functie; sisteme de spilare dezghetare parbriz; incélzitoare; unitate
de aer conditionat si incalzire; scaun vatman; postul de conducere cu
dispozitivele de control, martori si indicatoare)
4 | Bare de protectie X
Sistemul de protectie la coliziune (tampon crash) X
6 | Boghiuri (tipuri) si elementele componente (tije; discuri; garnituri X
pentru frind)
7 | Osii montate si elementele componente X
Instalatia pentru uns buza bandajului X
9 | Instalatia de nisipare X
10 | Sistem de suspensie si elementele componente X
11 | Legituri dintre cutia vehiculului gi boghiu X
12 | Rulmenti X
13 | Amortizoare X
14 | Sistemul de tractiune a vehiculului si elementele componente X
15 | Convertizor static X
16 | Invertor X
17 | Pantograf X
18 | Motor de tractiune X
19 | Sistem de ricire a motorului X
20 | Angrenaj de transmisie X
21 | Sisteme de frinare si sisteme pneumatice auxiliare X
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22 | Comanda franei X

23 | Intercomunicatiile dintre unitatile vehiculului X

24 | Ferestre vehicul X

25 | Sticla securizati a ferestrelor vehiculului X

26 | Cupla de tractiune X

27 | Scaunele de cildtori X

28 | Bare de sprijin X

29 | Conductoare si cabluri electrice tramvai X

30 | Rezistente de frinare X

31 | Baterii de acumulatori X

32 | Sisteme de protect-ie anticoroziva (grunduri, chituri, vopsele, lacuri, X
emailuri i diluanti)

33 | Sisteme de incilzire, ventilatie si aer condifionat X

34 | Semnale acustice clopot electromagnetic ( avertizor sonor ) X

35 | Controler de comanda si elementele componente X

36 | Vitezometru X

37 | Iluminat exterior X

38 | Iluminat interior X

39 | Tablou de bord X

40 | Sistem de inregistrare evenimente/diagnosticari X

41 | Software sigurantd nivel de integritate X

42 | Dispozitive de sigurani si vigilentd si elementele componente X

43 | Instalatii pentru supravegherea tramvaielor (computer de bord,
intercomunicatii radio, sistem CCTV — monitorizare video, audio, X
afisaje)

44 | Sisteme de comunicatii GPS, Wi-Fi si GSM X

45 | Proiectarea, fabricarea, modernizarea si repararea tramvaielor X

46 Fabrica.rea si repararea componentelor si a pieselor de schimb pentru X
tramvaie

47 | Revizii tehnice periodice, reparatii accidentale, intretinerea zilnica X

48 | Salubrizarea tramvaielor X

49 | Dezinsectia, deratizarea, dezinfectia tramvaielor X

50 Comer(.:ializare ansambluri, subansambluri si piese din componenta X
tramvaielor

51 | Sine de tramvai X

52 | Contrasine X

53 Cupoane de racordare intre diferite sine X
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54 | Traverse X
55 | Material marunt de cale X
56 | Sisteme de prindere (rigida, elastica) a sinei de traverse i elemente
componente (tirfoane, plici metalice, buloane, dibluri; clesti, inele X
resort, plicute de sub gind)
57 | Sisteme de prindere elastice (directe si indirecte) si elemente
componente (elemente inglobate in beton; agrafe elastice, izolatori, X
plicute de sub sind)
58 | Placute elastice X
59 Balast X
60 Criblura si split X
61 Strat de separatie filtrant e
62 Geotextile , geocompozite , geogrile e
63 | Elemente de amortizare a zgomotelor si vibratiilor sub sine si laterale | X
64 | Grunduri si vopsele aplicate pentru protectia sinei X
65 | Aparate de cale si elementele componente (macaz, schimbitore de
inim, aparat de manevrare automatd sau manuald, sine de legétura, X
incilzitor, mecanism de indexare)
66 | Macazuri X
67 | Instalatii electronice de ungere a sinei X
68 | Parti componente pentru peroane, adadposturi, copertine de calatori X
din statiile de tramvai si elemente componente
69 | Gard de protectie a peroanelor si/sau liniei X
70 | Dale prefabricate din beton armat pentru linii de tramvai X
7 Sisteme de colectare si scurgerea apelor X
7 | Aparat de reazem poduri X
73 Dispozitivele pentru rosturi de dilatatie poduri X
74 Tuburi, tevi din zona céii de rulare (drenaj, cabluri electrice, circuite
electrice etc.) X
75 | Lucriri de constructii, moderniziri gi reparatii capitale la infrastructura
(terasamente; lucrari de consolidare; drenuri; strat de forma si
substratul caii; retele edilitare) si suprastructura (montare gine;
montare traverse; montare aparate de cale) liniilor de tramvai noi (linii
curente; linii de acces in depouri; linii in depou-de parcare si
tehnologice)
76 | Lucriri de constructii infrastructurd si suprastructura cale de rulare tip X
Rheda City inglobata si/sau carosabila
77 | Lucriri de executie fundatii directe si indirecte poduri X
78 | Lucriri la infrastructura podurilor si elementele componente: culee, X
pile, coloane

37




AFER

LISTA PRODUSELOR, LUCRARILOR SI SERVICIILOR CRITICE §I
iNCADRAREA iN GRADE DE COMPLEXITATE A ACESTORA

Cod: L 3000-1

Editia 1

Revizia 0/2025

79

Lucriri de construire a pasajelor subterane si elementele componente :
boltar, hidroizolatie, rigole, nige, mulati

X

80

Lucrari de subtraversri linii de tramvai prin foraj orizontal (avand X

diametre intre 400 mm si 1000 mm; mai mici sau egale cu 400 mm)

81

Lucrari la prisma caii (piatra sparté)

82

Sudarea aluminotermici a sinelor si a aparatelor de cale inclusiv X
materialele pentru sudura aluminotermica

83

Sudarea electricd a sinelor si a aparatelor de cale inclusiv materialele X
pentru sudura electricd

84

Lucriri de reconditiondri de sine si de traverse X

85

Lucriri de montaj adaposturi, copertine de calétori din statiile de

tramvai, gard de protectie a peroanelor si/sau liniei, panouri X

fonoabsorbante care nu implici demontarea §i montarea liniei de
tramvai

86

Lucrari la suprastructura podurilor si a elementelor componente

87

Lucrari de constructie, reparare, revizii ale lucrérilor de arta ale
tramvaielor (poduri, viaducte, pasaje subterane)

88

Lucrari de intretinere i reparare a liniilor de tramvai, aparatelor de
cale, aparatelor de manevra si a peroanelor de calétori din statiile de
tramvai (lucriri de revizie tehnicd; lucriri de reparafii curente; defecte
accidentale; lucriri de reparatii generale)

89

Lucriri de constructie si reparatie clidiri cu specific transport cu
tramvaiul (cladiri care adipostesc echipamente pentru controlul,
conducerea si semnalizarea circulatiei tramvaielor; cladiri substatii de

tractiune) inclusiv instalatiile aferente (instalatii electrice de iluminat X

interioare si exterioare; instalaii electrice de forta; instalafii termice;
instalatii de alimentare cu ap4, canalizare; instalaii de aer conditionat,
ventilatie; instalatii PSI)

90

Lucriri de protectie anticoroziva prin vopsire a tablierelor metalice (cu
demontare si remontare a ginelor si traverselor)

91

Lucriri de constructii, reparatii peroane pentru calatori, addposturi,
copertine de calatori din statiile de tramvai

92

Servicii de proiectare si consultantd pentru calea de rulare a X
tramvaielor

93

Studii geotehnice pentru liniille noi, modernizari §i reparatii capitale la
liniile de tramvai, lucrari de artd, cladiri specifice transportului cu X
tramvaiul

94

Servicii de deratizare, dezinsectie cladiri specifice transportului cu
tramvaiul

95

Comercializare piese si subansambluri din componenta infrastructurii
si suprastructurii cdilor de rulare ale tramvaiului

96

Comercializare utilaje/echipamente pentru constructia si intrefinerea
cailor de rulare ale tramvaiului
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Nr. ert.

Denumirea produselor, ansamblurilor, subansamblurilor
pieselor componente, precum si a lucririlor si serviciilor
feroviare

Grad de
Complexitate

1 2 3 | 4

INSTALATII FIXE DE TRACTIUNE ELECTRICA

Substatii de tractiune electrica(STE) posturi de sectionare (PS)
_subsectionare (PSS),posturi de legare in paralel (PLP), posturi de
alimentare (PA), posturi de autotransformare (PAT)

|

Circuite primare si elemente componente din STE : intreruptor,
separator de curent alternativ si curent continuu, transformator de
curent monopolar, transformator de tensiune, sigurante fuzibile,
descarcator cu oxizi metalici, contor pentru inregistrarea
descircirilor, filtre de armonici,cabluri de energie, conductoare

1.2

Transformatoare fixe de tractiune din STE si elementele
componente : transformator, releu Bucholtz, schimbitor prize
pentru reglajul tensiunii in trepte sub sarcina

1.3

Transformatoare pentru serviciile auxiliare din STE si elementele
componente

1.4

Circuite de alimentare la joasa tensiune (jt) pentru consumatorii
auxiliari din STE si elementele componente : panouri de
comanda, sigurante fuzibile de jt, sigurante automate, baterii de
acumulatoare, baterii de condensatoare, transformatoare de
masurd, dispozitive AAR, instalatii de iluminat in substatie

15

Stalpi si suporti de beton armat pentru cadrele barelor colectoare i
pentru susfinerea aparatajului de inalta §i de medie tensiune.
Fundatiile stilpilor si suportilor din metal sau din beton armat
pentru echipament, canale de cabluri

1.6

Instalatia pentru protectia impotriva electrocutirii prin atingere
directs sau indirectd in substatia de tractiune electric, instalatia de
paratrisnet (priza de pAmant, conductoare de protecie §i nul,
parastrisnet, cabluri de intoarcere)

1.7

Circuite secundare pentru protectia prin relee, automatizare §i
masurd si elementele componente: relee electromagnetice de
protectie, RAR, automate programabile, sigurante fusibile,
contoare pentru inregistrarea consumului de energie activi si
reactivi, instalatii de semnalizare $i comanda in substatiile de
tractiune si la dispecere, software pentru sisteme SCADA

1.8

Panouri si pupitre de telecomanda pentru DEF, sisteme de
telecomanda in instalatiile IFTE, sistemul SCADA

19

Substatii de tractiune cu recuperare de energie in curent alternativ
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1.10

Sistem de aparate pentru mésurarea energiei electrice in substatiile %
de tractiune feroviard

1.11

Lucriri de constructii montaj si reparatii capitale la instalatiile de
medie tensiune si inalta tensiune din STE, PS, PSS.PLP, PA, PAT,
inclusiv suporturile pentru aparataj, barele corectoare, fundatiile
aparatelor, canalele de cabluri

1.12

Lucriri de intrefinere gi reparatii curente la instalatiile de medie
tensiune si inaltd tensiune din STE, PS, PSS, PLP.PA, PAT,
inclusiv suporturile pentru aparataj, barele corectoare, fundatiile
aparatelor, canalele de cabluri

1.13

Lucrari de constructii montaj §i reparatii capitale la instalatiile
circuitelor secundare si de automatizare din STE, PS, PSS, PLP,
PA, PAT

1.14

Lucrari de intrefinere si reparafii curente la instalatiile circuitelor
secundare si de automatizare din STE, PS, PSS, PLP PA, PAT

1.15

Lucrari de constructii montaj si reparatii capitale la circuitele de
alimentare la joasd tensiune pentru consumatorii auxiliari din STE,
PS, PSS, PLP, PA, PAT

1.16

Lucriri de intretinere si reparatii curente la circuitele de
alimentare la joasa tensiune pentru consumatorii auxiliari din STE,
PS, PSS, PLP, PA, PAT

1.17

Lucrari de constructii montaj si reparatii capitale la instalatiile
pentru protectia impotriva electrocutdrii prin atingere directa sau
indirectd in STE, PS, PSS, PLP ,PA, PAT, instalatia de paratrasnet
(priza de pamant, conductoare de protectie $i nul, paratrasnet,
cabluri de intoarcere)

1.18

Lucriri de intretinere si reparatii curente la instalafiile pentru
protectia impotriva electrocutérii prin atingere directd sau indirecta
in STE, PS, PSS, PLP ,PA, PAT, instalatia de paratrisnet (priza de
pamant, conductoare de protectie si nul, paratrasnet, cabluri de
intoarcere)

119

Lucriri de constructii montaj i reparatii capitale la instalatii de
telecomandi si semnalizare, telemecanica, panouri si pupitre de
comandi in DEF, sistemele de conducere automat si achizitie de
date, software X

1.20

Lucriri de intretinere si reparatii curente la instalatii de
telecomanda si semnalizare, telemecanicd, panouri si pupitre de
comanda in DEF, sistemele de conducere automati si achizitie de
date, software

1.21

Lucriri de constructii montaj si reparatii capitale la aplicatiile
specifice pentru domeniul feroviar,cu metroul si urban pe gine: de
detectie, semnalizare i stingere a incendiilor, sistemelor de
televiziune in circuit inchis, sistemelor de management al
accesului, sistemelor de avertizare la efractie §i Hold+Up,
sistemelor clasice si digitale de videosupraveghere

1.22

Lucriri de intretinere si reparatii curente la sistemele aplicatiile
specifice pentru domeniul feroviar,cu metroul si urban pe sine:, de | X
detectie, semnalizare si stingere a incendiilor, sistemelor de
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3

4

televiziune in circuit inchis, sistemelor de management al
accesului, sistemelor de avertizare la efractie i Hold+Up,
sistemelor clasice si digitale de videosupraveghere

1.23

Proiectare si consultantd in domeniul instalatiilor fixe de tractiune
electricd si a elementelor componente

1.24

Intermediere a furnizarii produselor feroviare critice din domeniul
instalatiilor fixe de tractiune electrica.

LINIA DE CONTACT

2.1

Linia de contact aeriand si elementele componente : stalpi de
sustinere din beton armat si metalici, fundatii de stalpi, traverse
rigide si elastice, pinteni, izolatoare din sticld, ceramicd, compozit,
consola, contrafisa, fixator, portfixator, cleme de prindere si de
innadire pentru conductoare, firul de contact, conductor funie
pentru : cablu purtator, fideri, conductor de intoarcere, conductor
in opozitie de fazi cu linia de contact aeriand, conductor colector,
pendule, ancore si sisteme de compensare si intindere

22

Instalatia de protectie impotriva electrocutirii prin atingere directa
si indirecti a obiectelor din cale si din vecinitatea cdii de rulare.
Ingradiri de protectie, prize de pamant, legéri de obiecte metalice
la priza de pamant, legari la sind cu/fard interstitiu de scanteiere,
descarcator, legiri de obiecte metalice la conductorul colector sau
la conductorul de intoarcere, legarea conductorului colector si a
conductorului de intoarcere la sina sau la bobina de joantd, bobina
de joanti suplimentard, bobina de protectie, cablu de intoarcere si
legarea la priza de pimant a substatiei si la bobina de joanta,
interstitiu de scinteiere

23

Lucriri de constructii montaj gi reparatii capitale la instalatiile
liniei de contact

2.4

Lucriri de intretinere si reparatii curente la instalatiile liniei de
contact

2.5

Lucriri de constructii montaj si reparatii capitale la instalatiile de
protectie a omului si obiectelor metalice din cale §i vecinitatea caii
impotriva influentelor liniei de contact

2.6

Lucriri de intretinere si reparatii curente la instalatiile de protectie
a omului si obiectelor metalice din cale §i vecinitatea caii
impotriva influentelor liniei de contact

INSTALATII ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE

3.1

Instalatii de iluminat interior si exterior in géri, depouri si tuneluri
si elementele componente : tablou de distributie, sigurante
fuzibile, transformator tensiune

3.2

Instalatie de iluminat in triaje de cale feratad

3.3

Grupuri electrogene pentru instalatii L.F.T.E.

3.4

Instalatii pentru alimentarea cu energie electrica a macaralelor,
instalatiilor de hidrofor, escalatoare, ventilatoare, filtre de aer,
benzi rulante, pompe, compresoare, motoare electrice, AAR

3.5

Instalatii pentru alimentarea incélzitoarelor de macaz

] I o] o
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Lucrari de constructii montaj si reparatii capitale la instalatiile de
16 iluminat interior gi exterior in gari, dep(?uri .§i tqneluri si N X
' elementele componente: tablou de distributie, sigurane fuzibile,
transformator tensiune
Lucrari de intretinere §i reparatii curente la instalaiile de iluminat
37 interior si exterior in gari, depouri si tuneluri i elementele X
' componente: tablou de distributie, sigurante fuzibile,
transformator tensiune
38 Lucrari de constructii montaj si reparatii capitale la instalatiile de X
) iluminat in triajele de cale ferata
3.9 Lucrari de intrefinere §i reparatii curenti la instalatiile de iluminat X
' in triajele de cale ferata
Lucrari de constructii montaj si reparatii capitale la instalatii
310 pentru alimentare cu energie electricd a macaralelor, instalatiilor X
' de hidrofor, excalatoarelor, ventilatoarelor, filtrelor de aer,
benzilor rulante, pompelor, compresoarelor, motoarelor_electrice
Lucrari de intretinere si reparatii curente la instalatii pentru
311 alimentare cu energie electrica a macaralelor, instalatiilor de X
’ hidrofor, excalatoarelor, ventilatoarelor, filtrelor de aer, benzilor
rulante, pompelor, compresoarelor, motoarelor electrice
3.12 Lucriri de constructii montaj si reparatii capitale la instalatiile X
' pentru alimentarea incalzitoarelor de macaz
313 Lucriri de intretinere si reparatii curente la instalatiile pentru X
' alimentarea incélzitoarelor de macaz
3.14 Lucriri de constructii montaj si reparatii capitale la grupurile X
' electrogene
3.15 | Lucriri de intretinere si reparafii curente la grupurile electrogene X
4 INSTALATII DE COMANDA, CONTROL SI
SEMNALIZARE ALE CIRCULATIEI TRENURILOR
41 Instalatiile sistemului european de control continuu al vitezei X
' trenurilor
4.2 Eurobalize fixe X
4.3 Eurobalize variabile X
4.4 Interfata electrici pentru semnale luminoase X
4.5 Semnale luminoase cu semnalizare cu trepte multiple de viteze X
Instalatii de prelucrare a informatiilor cu elementele lor
4.6 componente : circuite de siguranti si comanda, circuite de selectie | X
si auxiliare
4.7 Obiecte comandate si controlate de instalagiile sistemului ERTMS | X
4.8 Numaritoare de osii X
4.9 Unitate luminoasi cu LED X
Instalatii GSM-R (statie GSM de emisie receptie — BTS; controler
410 statie de bazi pentru GSM — BSC; transcoder — TCU/TRAU; X
centrul de operare si intretinere al statiei de baza — OMC-R;
centrald de comunicatii etc.)
411 Instalatiile sistemului de centralizare electronica bazate pe tehnica X

de calcul
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4.12 | Programe software dedicate

4.13

Echipamente hardware dedicate : calculatoare, display-uri
(monitoare) color, interfete de comunicare a sistemului de
centralizare electronici cu obiectele din cale comandate §i
controlate de sistem, circuitul de siguran{d pentru supravegherea
focurilor la semnalele luminoase

4.14

Obiecte comandate si controlate de instalatiile sistemului de
centralizare electronic

4.15

Instalatii de CED (centralizare electrodinamica) si BLA (bloc de
linie automat)

4.16

Instalatii de prelucrare a informatiilor de siguranta si elementele
componente : circuite de siguran{d §i comanda (realizate cu relee)
si circuite de selectie si auxiliare (realizate cu relee)

4.17

Electromecanisme de macaz si sabot si elementele componente :
electromecanism de macaz cu inzivorére interioard (motor
electric, ambreiaj de frictiune, ambreiaj de talonare, comutator
automat, bare de manevrare, liniare de control, cutia
electromecanismului), electromecanisme de macaz cu inzivorare
exterioard si cu fixitoare de varf cu cleme (motor electric,
ambreiaj de frictiune, ambreiaj de talonare, comutator automat,
bari de manevrare, liniare de control, cutia electromecanismului),
electromecanism de macaz cu motor alimentat in curent alternativ
trifazat

4.18

a) Semnale luminoase de manevra si de circulatie (cu catarg,
pitice, pe console) si elementele componente : parte mecanica
(catarg, panoul unititilor luminoase, consolele superioard si
inferioara de sustinere a unitétilor luminoase, cutia
transformatoarelor de foc, cutia de jonctiune pentru cabluri,
cutia indicatorului de directie si cea a indicatorului de linie, tub
flexibil pentru trecerea cablajului din catarg in cutia unitétilor
luminoase, scari pentru accesul personalului SCB la panourile
cu unititi luminoase, placutele cu inscriptii, capac de acoperire
a tevii catargului, fundatie) i partea electrica (becuri de
semnale, transformatoare, relee de foc), semnale TMV
(indicatoare optice, cromatica filtrelor);

b) Semnale luminoase care indica situatii de pericol

4.19

Circuite de cale : circuite de cale pe sectii neelectrificate
(transformatoare AC, RC, rezistente semireglabile, cabluri de
alimentare si de releu, redresoare, relee de cale tip NF2-200 R,
picheti de alimentare si de releu, sigurante, cabluri pentru
legaturile electrice ale pichetilor la sine), circuite de cale pe sectii
cu tractiune electrici (circuite de cale in secvente) si elementele
lor componente : emitator de cod, bobine limitatoare de curent,
condensatoare, contactoare statice, relee transmitétoare,
transformatoare de tip D, E sau L, sigurante, rezistente reglabile,
filtru de cale, releu de cale de impulsuri de tip IMVS-110, celule
descifratoare BDF-1, rezistente, condensatoare, diode, relee de
cale NF1-2000, picheti de alimentare si de releu, circuite de cale
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monofilare si elementele lor componente : releu transmifator,
bobine limitatoare de curent, transformatoare de tip D, E sau L,
rezistente reglabile, sigurante fuzibile sau termice, condensatoare,
releu de cale de impulsuri, celule descifratoare BDF-1, releu de
cale, filtru tip B, circuite de cale bifilare si elementele lor
componente : aceleasi elemente componente ca si la circuitele de
cale monofilare, dar in loc de celule descifratoare BDF-1 sunt
celule descifratoare BDF-2, in plus : bobine de joantd, contactor
static cu tiristoare, relee transmitatoare de protectie, celule
descifratoare tip CD-3B, circuite de cale electronice : circuit de
cale pentru linie curentd CN-75-6 cu elementele lui componente :
codificator, contactor static, transformatoare, bobine de protectie,
rezistente variabile, bobine de joanta, filtre de cale tip B, bloc de
alimentare pentru emisie §i receptie, decodificatoare, relee
electronice, relee de cale, circuit de cale pentru stafii CS-24-6 cu
impulsuri de tensiune ridicatd i cu elementele lui componente :
bloc de alimentare, generator control, emititor de cale, bobine de
joanta, filtru de receptie, receptor de cale, receptoare de statie,
relee de cale si de sectiune izolati : circuit de cale C4-64 cu
elementele sale componente : emitator electronic de cod, bloc
decodificator electronic, transmifitoare ale impulsurilor de
sincronizare, blocuri de protectie la receptie, relee de cale

4.20

Instalatii de alimentare cu energie electrica : sursa de baza (refeaua
trifazica de distributie de joasd tensiune 230/400 V, 50 Hz), sursa
de rezervi cu elementele sale componente : redresori pentru
alimentarea in tampon a bateriilor de acumulatoare, invertori
statici care furnizeaza tensiunea alternativd de 220 V, 75 Hz pentru
instalatiile CED si pentru instalatiile BLA, baterii de
acumulatoare, tablou de intrare si distributie : fideri (cabluri) de
alimentare, panou de conectare automati, grup electrogen,
transformatoare de separare galvanicé, transformator de alimentare
din linia de contact si elementele componente, surse de tensiune de
alimentare fara intrerupere UPS dedicate instalatiilor CCS-T
(comanda si semnalizare terestre)

4.21

Cabluri de comanda si control cu destinatie feroviari : cabluri de
semnalizare, cabluri de alimentare cu energie, cabluri pentru
inductoarele din cale de autostop, cabluri de telecomunicatii,
distribuitoare, picheti, cutii universale intermediare, cutii
universale terminale, mufe de jonctiune

4.22

Coloana de manevra cu elementele sale componente : picior de
teava de fontd, panou de comanda, sirena electricd, fundatie si
masa de manevri cu elementele sale componente : pupitru,
manete, celule cu becuri, butoane ampermetru

4.23

Priza de pamant CCS-T

4.24

Dulapuri exterioare pentru aparatur si cablajul CCS-T cu
incuietori tip SBW care s permitd plumbuirea

4.25

Stative cu relee (rame si dulapuri cu relee i aparataj) cu
elementele lor : cablaje, reglete, relee, sigurante, condensatoare
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4.26

Aparatele de comanda si luminoschemele pentru instalatiile de
centralizare electrodinamici i elementele componente : celule
luminoase, becuri, manete, butoane, panou de telecomunicatii

4.27

Instalatii dispecer pentru conducerea circulatiei trenurilor : post
central (cu aparat de comanda) si posturi de linie

4.28

Instalatii de semnalizare automata a trecerilor la nivel

4.29

Instalatii SAT de semnalizare automata cu lumini rosii clipitoare gi
cu lumini intermitenti alba (echipamente de semnalizare opticd si
acusticd, semnale de avertisment rutier)

4.30

Instalatii BAT (un ansamblu identic cu cel de la instalatiile SAT),
completat cu : semibariere automate, semnale de avarie pe calea
ferati, pupitru de comanda local, mecanismul de actionare a
cumpenelor semibarierelor

4.31

Instalatii pentru controlul vitezei trenurilor si autostop INDUSI
(instalatia din cale)

4.32

Echipamente pentru semnalele mecanice (contactoare cu contacte
magnetice)

4.33

Echipamente pentru semnalele luminoase (placi cu echipamente
autostop tip discontinuu pentru dependenta dintre inductoarele de
cale si semnalele luminoase, precum si inductoarele de cale de 500
Hz, 1000/2000 Hz, 1000 Hz si 2000 Hz

4.34

Instalatii pentru topirea zépezii §i a ghetii la macazuri, substante
chimice pentru topirea zapezii si a ghetii si substante chimice
pentru evitarea formarii condensului

4.35

Instalatii pentru mecanizarea si automatizarea triajelor

4.36

Instalatii de asigurare cu incuietori cu chei si bloc si chei fard bloc

|

4.37

Aparatul de comanda cu elementele lui componente : dulap de
lemn, cutia mecanicd (a inzavorarilor) cu liniarele de inzivorére,
axele de program, manete de parcurs si cu incuietoare cu cheie,
cutia electrica cu cdmpuri de bloc, panou de lemn cu butoane de
sonerie, sonerii gi indicatoare

4.38

Aparatul de manevri cu elementele lui componente: dulap de
lemn, cutia mecanici cu registrul mecanic, cutia electricd, plangeta
de lemn

4.39

Instalatii de centralizare electromecanicd (CEM)

4.40

Instalatii CEM exterioare cu elementele lor componente : fixatoare
de varf i mecanisme de macaz pentru manevrarea macazurilor,
ramele mecanice de intrare, de iesire, transmisii de sdrma

4.41

Instalatii CEM interioare cu elementele lor componente : aparatul
de comanda (cutia electricé, cutia mecanica) aparatul de manevra,
dispozitivul de sini izolata

4.42

Lucriri de constructii-montaj si reparatii capitale la instalatiile
CCS-T (comanda si semnalizare terestre)

4.43

Lucrari de intretinere i reparafii curente la instalatiile CCS-T
(comanda si semnalizare terestre)

4.44

Lucréri pentru realizarea sistemelor aplicatiile specifice pentru
domeniul feroviar,cu metroul si urban pe sine de detectie,
semnalizare si stingere a incendiilor, sistemelor de televiziune in
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circuit inchis, sistemelor de management al accesului, sistemelor
de avertizare la efractie si Hold-Up, sistemelor clasice si digitale
de videosupraveghere
4.45 Servicii pentru instalatiile de comanda, control si semnalizare ale X
) circulatiei trenurilor
Proiectarea instalaiilor pentru instalatiile de comanda, control si
4.46 s " e . X
semnalizare ale circulatiei trenurilor
Intermediere a furnizarii produselor feroviare critice din domeniul
4.47 | instalatiilor de comanda, control si semnalizare a circulatiei X
trenurilor.
5 INSTALATII DE TELEFONIE, TELEGRAFIE, RADIO -
TEHNICA DE CALCUL (TTR-Tc¢)
51 Instalatii TTR pentru siguranta circulatiei trenurilor si a operatiilor X
) de manevrd
5.2 Instalatii pentru regulatoare de circulatie (RC) X
5.3 Instalatii pentru cdi libere X
5.4 | Instalatii pentru posturile de macazuri X
55 Instalatii pentru avizarea caderilor de stnci X
5.6 Instalatii pentru operatiile de manevra X
5.7 Instalatii pentru dispecerul energetic feroviar X
5.8 Instalatii pentru semnalizarea circulatiei trenurilor X
59 Instalatii TTR pentru exploatare X
5.10 | Instalatii pentru informarea publicului X
511 Instalatii de tehnica de calcul pentru introducerea i prelucrarea X
‘ datelor
5.12 | Instalatii de tehnic3 de calcul pentru biroticd X
Instalatii de protectie impotriva electrocutarii prin atingere directa
5.13 | sau indirectd a obiectelor din cale si vecinatate (priza de pamant, X
elc.)
Lucrari aferente instalatiilor TTR - = - -
5.14 Lucriri de constructii-montaj si reparatii capitale la instalatiile x
' TTR pentru siguranta circulatiei
Lucriri de intretinere si reparatii curente la instalatiile TTR pentru
5.15 | siguranta circulatiei X
516 Lucriri constructii montaj §i reparatii capitale la instalatiile TTR X
' pentru exploatare
517 Lucriri de intretinere si reparatii curente la instalatiile TTR pentru X
) exploatare
5.18 Lucriri de montare a cablului de fibra optica pe stélpii liniei de X
contact
Lucrari pentru realizarea sistemelor aplicatiile specifice pentru
domeniul feroviar,cu metroul si urban pe gine de detectie,
519 semnalizare si stingere a incendiilor, sistemelor de televiziune in X
’ circuit inchis, sistemelor de management al accesului, sistemelor
de avertizare la efractie si Hold-Up, sistemelor clasice i digitale
de videosupraveghere
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pieselor componente, precum si a lucririlor si serviciilor Complexitate
feroviare 1 9 3 4
5 Sisteme automatizate dedicate pentru echipamentele, instalatiilor %
520 feroviare si a cladirilor care le adapostesc
501 Sisteme specifice pentru domeniul feroviar,cu metroul §i urban pe %
’ sine de detectie, semnalizare si stingerea incendiilor
Sisteme specifice pentru domeniul feroviar,cu metroul si urban pe x
342 sine de televiziune in circuit inchis
593 Sisteme specifice pentru domeniul feroviar,cu metroul si urban pe %
' sine de management acces
594 Sisteme specifice pentru domeniul feroviar,cu metroul i urban pe X
' sine de avertizare la efractie si Hold-Up
Sisteme specifice pentru domeniul feroviar,cu metroul si urban pe X
5.25 . e e :
sine clasice i digitale de videosupraveghere
5.26 | Proiectarea instalaiilor pentru instalatiile TTR —Tc X
Intermediere a furnizarii produselor feroviare critice din domeniul
5.27 | instalatiilor de telefonie, telegrafie, radio, tehnicd de calcul (TTR- X
Tc)
598 Lucrari de constructii montaj, modernizari §i reparatii capitale X
) instalatii GSM-R
6 INSTALATII SPECIFICE TRANSPORTULUI CU
METROUL
6.1 Instalatii electrice specifice transportului cu metroul X
Instalatii electrice. Linia de contact. $ina a 3-a, firul aerian de
6.2 . X
contact si elementele componente
6.3 Instalatii electrice- instalatii de telemecanicd energetica X
Sistemul de alimentare cu energie electrica
a) Circuitul de medie tensiune 10(20)kV — 50 Hz (celule, circuite
primare, circuite secundare etc.)
b) Transformatoare de serviciu interne (transformatoare de staie)
6.4 ¢) Grupurile de transformare — redresare (transformator de X
' tractiune-redresor de tractiune)
d)Circuitul de curent continuu pentru tractiunea electrica (celule
primare, circuite secundare, sectiondri etc.) altele decat gina a 3-a,
linia de contact si elementele componente
Instalatii electrice — sistemul de joasa tensiune 400/230V-50Hz
6.5 (tablouri de distributie, tablouri de for{d pentru consumatorii X
' aferenti instalatiilor de ventilatie, sanitare, electromecanice etc.)
iluminat normal
6.6 Instalatii electrice — instalatii de iluminat de siguranta (tablouri de X
j iluminat, surse de tensiune sigurd etc.)
6.7 Instalatii de ventilatie (sisteme de ventilatie pentru statiile gi X
' interstatiile de metrou, sistemele de ventilatie tehnologica)
6.8 Instalatii electrice. Instalatia de protectie catodica a constructiei X
6.9 Instalatii de automatizare X
6.10 Instalatii de comandi control §i semnalizare ale circulatiei X
’ trenurilor de metrou
6.11 Instalatiile sistemului de centralizare electronica bazate pe tehnica X
] de calcul
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Nr. ert. Denumirea produselor, ansamblurilor, subansamblurilor Grad de
pieselor componente, precum i a lucririlor si serviciilor Complexitate
feroviare 2 3 4
6.12 | Instalatii de CED si BLA, ATC (ATP+ATO)
6.13 Instalatii de dispecer pentru conducerea circulatiei trenurilor post X
' central (cu aparat de comanda) si posturi de linie pentru metrou
6.14 Instalatii TTR pentru coordonarea si controlul circulatiei trenurilor
) si a operatiilor de manevra
Instalatii dispecer electroenergetic post central §i posturi in
6.15 - i : X
substatiile de tractiune electrica
6.16 | Echipamente CBTC in refea 5G pentru metrou
6.17 Substatii de tractiune cu recuperare de energie in curent continuu
) pentru metrou
6.18 Cabluri de alimentare cu energie electricd, cabluri de semnalizare
) si cabluri TTR specifice transportului cu metroul
Sisteme automatizate specifice pentru domeniul feroviar,cu
6.19 | metroul si urban pe sine pentru echipamentele instalatiilor de la
metrou si a incéiperilor care le adapostesc
Sisteme specifice pentru domeniul feroviar,cu metroul si urban pe
6.20 : . . o = m X
sine de detectie, semnalizare si stingerea incendiilor
Sisteme specifice pentru domeniul feroviar,cu metroul si urban pe
6.21 . R e X
sine de televiziune in circuit inchis
6.22 Sisteme specifice pentru domeniul feroviar,cu metroul §i urban pe X
i sine de management acces
6.23 Sisteme specifice pentru domeniul feroviar,cu metroul §i urban pe X
o sine de avertizare la efractie si Hold-Up
6.24 Sisteme specifice pentru domeniul feroviar,cu metroul i urban pe X
' sine clasice gi digitale de videosupraveghere
Lucrari la instalatiile electrice specifice transportului cu metroul - - -
6.25 Lucrari de construc{ii montaj i reparatii capitale la instalatiile de X
' energoalimentare si de joasd tensiune, cc, ca
6.26 Lucrari d(? intretinere si reparatii curente la instalatiile de X
energoalimentare §i de joasa tensiune, cc,ca
6.7 Lucréri (.ie constructii montaj si reparatii capitale la instalatiile de
automatizare
6.28 Lucriéri c.ie intretinere si reparatii curente la instalatiile de
automatizare
6.29 Lucriri de constructii montaj si reparatii la instalatiile x
) dispecerului electroenergetic
6.30 Lucrari de intretinere i reparatii curente la instalatiile dispecerului %
) electroenergetic
Lucriri de constructii montaj si reparatii capitale la instalatiile
6.31 | TTR pentru coordonarea si controlul circulatiei trenurilor si
a operatiilor de manevra
Lucriri de intretinere si reparatii curente la instalatiile TTR pentru
6.32 | coordonarea si controlul circulatiei trenurilor §i a operatiilor de
manevra
6.33 Servicii pentru instalatii specifice transportului cu metroul
6.34 | Proiectare, consultan{i, expertizare in domeniul instalatiilor

48




AFER

LISTA PRODUSELOR, LUCRARILOR $I SERVICIILOR CRITICE §I
iINCADRAREA IN GRADE DE COMPLEXITATE A ACESTORA

Cod: L 3000-1

Editia 1

Revizia 0/2025

Nr. crt.

Denumirea produselor, ansamblurilor, subansamblurilor
pieselor componente, precum si a lucrarilor si serviciilor
feroviare

Grad de
Complexitate

2

3

4

specifice transportului cu metroul

6.35

Intermediere a furnizirii produselor feroviare critice din domeniul
instalatiilor specifice transportului cu metroul

METROU USOR,MONORAI $I TRANSPORT
URBAN,SUBURBAN SI REGIONAL PE SINE

7.1

Echipamentele substatiilor de tractiune electrici(instalatia de
medie tensiune;grupuri trafo-redereso pentru tractiune;instalatia de
distributie in curent continuu 825 Vcc bara pozitiva; instalatia de
distributie in curent continuu 825 Vce bard negativé;instalatia
pentru servicii proprii;instalafia de climatizare;instalatia de alarma
incendiu si antiefractie ; punct centralizat de telecomanda al
substatiei de tractiune ;intreruptor;separator de curent alternativ si
de curent continuu; sigurante fuzibile ; descarcitor cu rezistenta
variabila,etc.)

e

Instalatia pentru protectia impotriva electrocutirii prin atingere
directd sau indirectd in substatia de tractiune electricd,instalatia de
paratrisnet (priza de pimant , conductoare de protectie i nul,
paratrasnet, cabluri de intoarcere)

7.3

Circuite secundare pentru protectia prin relee, automatizare gi
masuri si elementele componente :

a)Relee electromagnetice de protectie , RAR,automate
programabile,sigurante fuzibile

b)contoare pentru inregistrarea consumului de energie activi si
reactiva, instalatii de semnalizare si comanda in substatiile de
tractiune si la dispeceratele energetice

7.4

Panouri si pupitre de telecomanda pentru dispecerate energetice ,
sisteme de telecomandd SCADA, inclusiv software aferent

7.5

Echipamente de sustinere a liniei de contact(stalpi de sustinere din
beton armat gi metalici ai firului de contact, traversee, izolatoare
din portelan sau compozit, console si ancorele acestora,
fixator,portfixator , ancore si sisteme de compensare,etc)

7.6

Elementele suspensiei catenare (fir de contact, cablu purtitor,
cleme de prindere si de innadire pentru conductoare, conductor
funie pentru cablu purtitor, pendule,etc)

7.7

Instalatia pentru protectia impotriva electrocutrii prin atingere
directi sau indirectd a obiectelor din cale si din vecinitatea caii de
rulare (prize de pamént , legiri de obiecte metalice la priza de
pamant,descircitor)

7.8

Piese speciale (incrucigiri tramvai/tramvai, tramvai troleibuz si
troleibuz/troleibuz,izolatori de sectiune pentru tramvai si troleibuz,
macazuri de troleibuz)

7.9

Cabluri de energie (de joasd gi medie tensiune), cabluri de
semnalizare si cabluri de fibra opticad

7.10

Accesorii pentru cabluri (mangoane, capete terminale, conectori,
papuci)

7:11

Echipamente de semnalizare(macazuri/electromecanism de
actionare, dulapuri de automatizare, semnale/indicatoare
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Nr. ert. Denumirea produselor, ansamblurilor, subansamblurilor Grad de
pieselor componente, precum si a lucririlor si serviciilor Complexitate
feroviare 1 2 3 4
luminoase de circulatie, etc)
[nstalatii de iluminat interior si exterior depouri si elementele
712 componente : tablou de distributie , sigurante fuzibile, X
’ transformator de alimentare, transformator tensiune, borne
luminoase, indicatoare
Lucrari de constructii-montaj , modernizare si reparatii capitale la
713 |. s g g 5 X
instalatiile liniei de contact pentru tramval
Lucrari de reparatii curente si intretinere la instalatiile liniei de
7.14 : X
contact pentru tramvai
715 Lucrari de constructii montaj , moderniziri §i repartaii capitale la X
' substatiile de tractiune electrica pentru tramvai
Lucrari de repratii curente si intretinere la echipamentele din
7.16 i . X
substatiile de tractiune
717 Lucrari de automatiziri si protectii generale pentru substatiile de X
' tractiune, inclusiv SCADA
718 Lucrdri de constructii montaj §i reparatii la cablurile de curent %
' continuu
719 Lucriri pentru realizarea sistemelor de detectie ,semnalizare si X
' stingere a incendiilor
7.20 | Lucrari pentru realizarea sistemelor de televiziune cu circuit X
721 | Lucriri pentru realizarea sistemelor de management al accesului X
Lucrari pentru realizarea sistemelor de avertizare la efractie si
7.22 ; X
vandalizare
Servicii de proiectare si consultanta pentru sistemul de
7.23 | energoalimentare a tramvaielor (instalatii de energoalimentare si X
linia de contact)
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Capitolul III:

INFRASTRUCTURII FEROVIARE

LUCRARI, SERVICII $SI PRODUSE DESTINATE DOMENIULUI

ANEXA 3

Nr. ert.

infrastructurii feroviare

Grad de complexitate

Denumire lucriiri, servicii i produse destinate domeniului

INFRASTRUCTURA

Lucrdri de artd si de terasamente

Constructii si lucréri de terasamente: rambleu, debleu, profil
mixt.

a) Constructii pentru apirarea si protejarea terasamentelor
(gabioane, brazduiri, cleionaje)

b) Constructii pentru consolidarea terasamentelor (ziduri de
sprijin, contraforturi, coloane si piloti, micropiloti,
ranforti, drenuri)

Realizarea zonei platformei caii (strat de formd i substrat)

Lucriri de refacere a terasamentelor ( cu demontarea §i
remontarea liniei CF )

Constructii — montaj de structuri metalice ale podurilor :
tabliere metalice, podete metalice etc.

Lucriri de construire, reparare, reabilitare, consolidare si
intretinere a podurilor, podetelor si viaductelor

Lucriri de protectie anticorosivi la structurile metalice de
rezistenta ale podurilor si podetelor CF

Lucriri de construire, reparare, intretinere, consolidare,
modernizare a tunelurilor, galeriilor de metrou, statiilor de
metrou

Lucriri de refacere a hidroizolatiei la lucrari de arta (poduri,
elevatii, sisteme transversale de drenaj etc.)

10

Lucriri de protectie anticorosiva la structuri metalice i la
sina a treia de metrou ( exclusiv poduri metalice )

11

Lucriri de constructii peroane, cheiuri, rampe de
incarcare/descércare, copertine, pasarele, etc.

12

Lucriri de constructii si reparatii treceri la nivel cu calea
ferata

13

Lucrari de decolmatare a albiilor la poduri §i podete, a
santurilor si tdieri de vegetatie pentru realizarea gabaritului
de libera trecere si vizibilitafii semnalelor

14

Subtraversari CF, executie prin sant deschis
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Nr. ert.

Grad de complexitate

Denumire lueriri, servicii si produse destinate domeniului
infrastructurii feroviare 1 2 3

15

Subtraversari CF, prin foraj orizontal, inclusiv pentru X
diametre egale sau mai mari de 1000 mm

16

Subtraversiri CF, prin foraj orizontal, pentru diametre mai X
mici de 1000 mm

17

Subtraversiri CF, prin foraj orizontal, pentru diametre mai X
mici sau egale de 400 mm

Alte lucrari - = - -

Protectia cu substante chimice a produselor din lemn (stalpi, X
traverse si dibluri) realizatd pentru terti

Reconditiondri de sine si de traverse X

Lucriri de constructii si refacere porti de gabarit pentru X
pasaje CF

Fabricarea, repararea si intretinerea utilajelor de mica X
mecanizare utilizate la lucriri de cale feratd si metrou

Lucriri de protectia mediului aferente lucrarilor de construire
. : : ; X
si consolidare terasamente gi lucriri de artd

COMPONENTE ALE SUPRASTRUCTURII CAII - - - -

Extragerea si prelucrarea pietrei sparte X

Traverse pentru calea feratd $i metrou

Sisteme de prindere a sinei §i elemente componente ale
acestora

Joante, joante lipite si elementele componente

S I I T o

Organe de asamblare pentru poduri, podete si alte utilizari la
elemente de rezistentd

Dispozitive contra fugirii caii X

Aparate de reazem

Sine si contragine de cale feratd i metrou

Ko I o - B N I e}

Aparate de cale

Schimbdtor de cale si elementele componente

T o o il e

Traversare, traversare cu jonctiune simpla si dubla, bretele
si elementele componente

Aparat de compensare a caii §i elementele componente ale
acestuia

Moderator de viteza ( frand de cale )

10

Elemente componente pentru treceri la nivel cu calea ferata

11

T Tl Pl

Semnale si indicatoare de cale ferati
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Nr. ert.

Denumire lucriri, servicii si produse destinate domeniului

infrastructurii feroviare

Grad de complexitate

12

Opritori de cale ferata

13

Alte produse din componenta liniilor CF si lucrérilor de artd

Geotextile, geogrile, geomembrane, masticuri

Agregate procesate pentru realizarea substratului caii

Agregate minerale destinate domeniului feroviar

Materiale pentru protectia anticorosiva (vopsele, grunduri,
solventi), risini sintetice destinate infrastructurii feroviare

Mortare / produse speciale ( pentru ancorare, injectii,
reparare §i protectie a structurilor din beton ), lianti speciali
pentru imbunititirea terenului

Materiale utilizate la structura de rezistentd a podurilor/
podetelor ( ex: mortare speciale, ragini, lianti etc.)

Placi, ,,S”-uri, ,,baloti”, pentru prevenirea crapdrii
traverselor din lemn

Stalpi din lemn pentru infrastructura feroviard

Elemente prefabricate destinate structurilor de rezisten{a
pentru tuneluri, statii de metrou, poduri §i podete, ziduri de
sprijin.

10

Elemente prefabricate (exemplu: dale pentru peroane,
panouri fonoabsorbante, rigole, tuburi i cimine pentru
drenuri etc.) ce nu apartin structurilor de rezistenfa

11

Constructii sau confectii metalice destinate infrastructurii
feroviare si metrou care nu apartin structurii de rezistenta
(exemplu: balustrade, platelaje, sciri etc.)

CLADIRI ST INSTALATITI AFERENTE

(cu exceptia instalatiilor aflate sub incidenta altor autoritéti)

a) Constructia, intretinerea, repararea, modernizarea,
consolidarea cladirilor cu specific feroviar si instalatiilor
aferente

b) Constructia, intretinerea, repararea, modernizarea,
consolidarea cladirilor §i instalatiilor aferente care
adipostesc echipamente pentru controlul, conducerea si
semnalizarea circulatiei feroviare (CED, CEM etc.)

Lucréri de hidroizolatii, termoizolatii, ignifugari la cladiri
cu specific feroviar

Lucriri pentru realizarea instalatiilor aferente cladirilor cu
specific feroviar
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Nr. ert.

infrastructurii feroviare

Denumire lucriri, servicii si produse destinate domeniului

Grad de complexitate

Produse de uz feroviar pentru salubrizare

LUCRARI DE CONSTRUIRE, REPARARE,
INTRETINERE, MODERNIZARE, REABILITARE ALE
LINIILOR DE CALE FERATA SI METROU

Lucriri de constructie, reabilitare §i modernizare linii CF

[N T

intretinerea si repararea liniilor CF

(8]

Lucrari de reconditionare a ginelor i traverselor de cale
ferata

Reconditionarea elementelor de prindere a caii

Revizii linii si inspectie lucrdri de artd

Sudarea sinelor, a aparatelor de cale inclusiv materialele
pentru sudura aluminotermica

Montare si introducere in cale a aparatelor de cale

Servicii de proiectare, expertizare, consultantd in domeniul
infrastructurii feroviare si cu metroul,

T =T =R - ol R ol

a) Furnizarea de studii topografice, geotehnice,
hidrogeologice, etc.;

b) Furnizarea de studii de impact gi monitorizare a factorilor
de mediu pentru domeniul infrastructurii feroviare

Determiniri GEORADAR, cartografiere pentru
infrastructura feroviard

Intermediere a furnizérii produselor feroviare critice din
domeniul infrastructurii feroviare

Servicii de salubrizare, deratizare, dezinsectie si dezinfectie

Salubrizarea vagoanelor de cilitori si automotoare,
vagoanelor restaurant si bar-bistro, vagoanelor de dormit i
cugeta

Salubrizare spatii si statii cai ferate si metrou

Deservire si intretinere dormitoare pentru personal, cladiri
administrative si de exploatare

Deratizare, dezinsectie, dezinfectie cladiri CF si vagoane de
cale ferata si metrou

Tratamente fitosanitare (exemplu: erbicidare in zona ciii
ferate si a unititilor CF )

Colectare si evacuare gunoi din statii CF si linii curente
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